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0z: Bumakalede iklim krizinin gida iretimi iizerindeki olas etkileri ele alinmstr. Iklim krizi gida giivencesi ve giivenlidiiin yakin gelecekteki en

onemli tehdit olarak gdriilebilir. Yiiksek sicakliklar, asin hava kogullan, kuraklik, artan karbondioksit seviyeleri ve deniz seviyesinin yiikselmesi
basta olmak iizere iklim krizinin olumsuz etkileri iiretilen gida maddelerinin ve gidalardaki besleyici dgelerin miktarini azaltma tehdidi
oluturmaktadir. Aynica, temiz ve tatl su temini gida diretimi icin cok dnemlidir, ancak iklim krizinin hidrolojik dongiiniin tiim yonlerini
etkileyecedi Gngdriilmektedir. Kuraklik, kimyasal kirlilik ve kéti yonetisim gibi sularla ilgili ok Gnemli kiiresel sorunlar vardir. Bir makalede
bu sorunlarin tamamina deginmek imkansizdir. Bu makalede iilkemizdeki kimyasal kirlilik sorunu ele alinmigtir. Su kirliligi Tiirkiye genelinde
onemli bir sorundur, ancak su kalitesi ile ilgili bilgi oldukca sinirlidir. Diizenli ve kapsamli izleme calismalan yapilmamaktadir. Bu yazida,
Tiirkiye'deki su kirliligi ve izleme calismalarina kisaca dedinilmistir.

Anahtar sozciikler: iklim krizi, gida giivencesi, gida giivenligi, su kirlligi

Climate Crisis and Food

Abstract: In this article, the possible effects of climate crisis on food production are discussed. Climate crisis is expected to be the most important

threat to food security and safety in the near future. The adverse effects of dimate crisis, such as higher temperature, extreme weather
conditions, drought, increasing levels of carbon dioxide and sea level rise threaten to decrease the amount of produced food and nutrients
in food. And also, clean and fresh water is very important for food production but the dlimate crisis is projected to affect all aspects of the
hydrological cycle. There are very important global problems related to water such as drought, chemical pollution and poor governence. It is
impossible to discuss all of these problems in one article. In this article, the chemical pollution problem in Turkey is discussed. Water pollution
is a significant problem across Turkey but knowledge about the quality of water is fairly limited. Regular and comprehensive monitoring
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studies are not performed. In this article, water pollution and monitoring studies in Turkey are discussed briefly.

Keywords: climate crisis, food security, food safety, water pollution
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Hikumetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) insa-
ni faaliyetler neticesinde ortaya ¢ikan karbondioksit
ve metan gibi sera gazlarinin atmosferde birikmesi
sonucunda kuresel ortalama sicakliklarda artis ya-
sandigini ortaya koymustur. iklim krizinin yol aca-
cagi olumsuz etkiler kentlesme, ulasim, tarimsal ve
endustriyel faaliyetler gibi insan uygarliginin goster-
gesi olan her turli faaliyeti derinden etkileyecektir.

iklim krizi odaginda gida tiretimi, beslenme ve saglik
arasindaki iligkilerin ele alinacagi bu yazida 6ncelikle
gida glivencesi ve gida glivenligi kavramlarina de-
ginmek gerekmektedir.

Gida glvencesi bir toplumun beslenme ihtiyacla-
rini karsilamak icin yeteri miktarda ve ulasilabilir
gida maddeleri Uretme yetenedi olarak tanimla-
nabilir. insanlarin saglikli bir yasam sirdiirebilme-
leri icin ihtiyac duyduklari yeterli, saglik agisindan
glvenilir ve besleyici niteliklere sahip gidalara

fiziksel ve ekonomik bakimdan stirekli erisebilmeleri
durumu gida giivencesi kavrami ile dile getirilmek-
tedir (Hanning ve ark., 2012).

Gida glivencesinden ayr dustinilemeyecek diger
kavram ise gida glivenligidir. Gida glivenligi yenilen
ya da icilen bir gida maddesinin saghga zarar verici
bir nitelik tasimamasi icin yapilan her tirli calismayi
dile getirir. Gidalarin yetistirilmesi, hasati, tasinmasi,
islenmesi, hazirlanmasi, depolanmasi ve son tiiketi-
ciye sunulmasi suirecinde sagligi bozacak ya da has-
taliklara neden olacak fiziksel, kimyasal ve biyolojik
nitelikteki gesitli unsurlarin olusmasini veya gidalara
bulasmasini dnleyecek, zararsiz kilacak ya da elimi-
ne edecek calismalar gida gulvenligi yaklasimlarinin
temelini olusturur. Gidalarin besleyici niteliklerinin
zarar gérmemesini saglamak ve bozulmalarini ge-
ciktirmek icin yapilan calismalar da gida giivenligi
calismalarinin asli bir parcasidir (Hanning ve ark.,
2012; Chattu, 2015).
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Gidalarda bulunan tas, metal parcasi, cam kiridi gibi
maddeler fiziksel agidan risk yaratan unsurlari olus-
turur ve giderilmesi ya da elimine edilmesi en kolay
olan unsurlardir. Gida guivenligi agisindan biyolojik
risk olusturan unsurlarin basinda ise hastalik yapan
ya da gida zehirlenmesine yol acan cesitli mikroor-
ganizmalar gelmektedir. Tarimsal Uretimde kullani-
lan pestisitlerin gidalarda biraktigi kalintilar, cevre
kirlenmesinin bir sonucu olarak gidalara bulasan agir
metaller ve poliklorlu bifeniller gibi zehirli maddeler
ya da alerjik reaksiyonlara neden olan bazi kimyasal
ogeler insan saghgini tehdit eden 6nemli kimyasal
risk unsurlarindan bazilandir. Akrilamid gibi insan
sagligina toksik etki gosteren bazi kimyasal madde-
ler ise gidalarin islenmesi siirecinde olusabilmekte-
dir. Gida glivenligi calismalar gidalarin saglik riski ya-
ratan cesitli etkenler agisindan guvenilir kilinmasini
amaclamaktadir.

Ulkeler bazinda cesitli farkliliklar olsa da gida giiven-
cesini ve glivenligini saglamaya yonelik calismalarin
deprem, sel gibi yerel 6lcekte etkili ve gecici dogal
felaket durumlar disinda dogal ¢evre ve iklimin go-
rece denge icinde kaldigi kosullarda yapildigi sdyle-
nebilir. Ancak iklim krizi nedeniyle diinya genelinde
kosullar hizla degismektedir ve bu degisim gida gu-
vencesi ve givenlidi agisindan yeni sorunlar ortaya
¢ikaracaktir.

iklim krizi

Bir toplumun besleyici ve sagliga uygun gida mad-
delerini kendiimkanlari ile Gretebilme ve Uretilen gI-
dalar adil bir sekilde paylasabilme yetenegi toplum-
sal hayatin stirekliligini saglayabilme acisindan kritik
onem tasimaktadir. Bir tGlkenin cografi kosullarina, ik-
lim ve bitki ortlistine, su varliklari agisindan durumu-
na, teknolojik kapasitesine ve llkede mevcut politik
atmosfer gibi cesitli faktorlere bagli olarak toplumsal
hayatin devamliligi risk altina girebilmektedir. Bu tip
faktorlerin etkisi bolgeden bolgeye ya da tlkeden Ul-
keye degisiklik gosterebilmektedir. Bir baska deyisle
etkileri belirli bir cografi bolge ile sinirli kalabilmekte-
dir. Ancak icinde oldugumuz ¢agda artik kaginilmaz
bir gercek olarak kabul edilen iklim krizinin yerytzi
Olceginde toplumsal hayatin devamliigini tehdit
eden en 6nemli sorun oldugu soylenebilir.

iklim krizinin yery(iziiniin ortalama sicakhigini birkag
derece artiracadi kesindir. IPCC tarafindan hazirlanan
2018 yili raporunda kiiresel ortalama ytizey sicakligi-
nin 1880 ile 2012 arasinda yaklasik olarak 1 °C artis
gosterdigi belirtilmistir (IPCC, 2018). Rapora gore
artis oraninin ayni kalmasi durumunda kiresel or-
talama ylizey sicakhgr 2030 ile 2052 yillar arasinda
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yarim derece daha artarak endistri 6ncesi doneme
kiyasla 1.5 °C’lik bir artis seviyesine ulasacaktir. Ra-
porda dlinyanin ortalama sicakliginda gercekles-
mesi beklenen artisin 1.5 °C ile sinirlandiriimasini
saglamanin insan uygarliginin devamliligi acisindan
cok kritik bir gorev oldugu belirtiimektedir. Kiire-
sel sicakhigin 1.5 °C'dan daha fazla artmasi, 6rnegin
2°C'nin Uzerine ¢ikmasi ise dogal yasam alanlarinin
tahribi, biyocesitlilik kaybi ve buzullarin hizla erimesi
gibi sorunlan siddetlendirerek yerytziindeki hayati
ve dogal olarak insan uygarliginin devamliligini teh-
dit etme potansiyeli tagimaktadir.

Diinya Bankasi tarafindan 2013 yilinda iklim krizi
Uzerine hazirlanan raporda ise kiresel ortalama si-
caklikta 6ntimuiizdeki 20 ya da 30 yil icinde 2 °C’lik bir
artis, bu ylzyil sonunda ise 4 °C’lik bir artis olabile-
cegi belirtilmistir (World Bank, 2013). Bu artisin ta-
rmsal tretimi cok olumsuz etkileyecedi, gida kithgi-
na ve su temininde glicliiklere yol acacad, yukselen
deniz suyu seviyesi nedeniyle de deniz ve okyanus
kiyisindaki yerlesim yerlerinin terkedilmesine yol
acacag dile getirilmektedir. Ornegin kiiresel sicakli-
gin 2 °C artisinin Sahra Alti Afrika ve Asya gibi niifus
yogunlugunun ¢ok fazla oldugu bolgelerde insanla-
rin kullandigi su varliklarinda %20 oraninda bir azali-
sa yol acacagi, sicakhgin 4°C artisinin ise kullanilabilir
su varliklarini yari yariya azaltacadi belirtilmektedir
(World Bank, 2013).

iklim krizine yol acan karbondioksit ve son yillarda gi-
derek daha ¢cok 6nem kazanan metan gibi sera gazi
emisyonlari bittinliyle durdurulsa bile iklim krizinin
olumsuz etkilerini nlemenin olanakli olmadig, yer-
ylziindeki hayatin gelecedi agisindan buyik belir-
sizliklerle dolu bir doneme girildigi belirtiimektedir
(Steffen ve ark., 2018). Bu kaginilmaz durumun
gida glvencesi, gida guvenligi, yeterli beslenme
ve halk saghg acisindan derin sorunlar doguracadi
aciktir. Kritik ©nemi olan bazi sorunlara asagida kisa-
ca deginilmistir.

Gida giivencesi ve gida giivenligi

acisindan olasi sorunlar

YeryUziindeki hayatin olaganiisti karmagikhgr ve
iklim krizinin olumsuz etkilerinin bélgeden bolge-
ye cesitli farkliliklar gosterecegi dikkate alindiginda
iklim degisiminin ne gibi sorunlar doguracagini on-
gormek epeyce gii¢ olsa da bazi olumsuz gosterge-
leri dikkate alarak tahminler yapmak mimkin ola-
bilir.

Tarim iklim kosullarina 6zellikle de sicakhga ¢cok
bagl bir UGretim faaliyetidir. Dolayisiyla iklim
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krizinin gidalar Gzerindeki etkisini degerlendir-
mek icin Oncelikle sicaklik artisinin gida Ureti-
minde ne gibi sorunlara yol acacagina bakmak
gerekiyor. Ancak gida glivencesi ve glivenligi
acgisindan iklim krizi ile baglantili iki dnemli so-
run daha vardir. Bu sorunlardan ilki biyocesitlilik
kaybi, digeri ise kimyasal kirlilik sorunudur. Bi-
yocesitlilik kaybi sadece iklim krizi ile ilgili de-
gil kimyasal kirlilik ve habitat kaybi basta olmak
Uzere bir dizi diger sorunla da yakindan ilgilidir.
Ancak iklim krizi sonucu ortaya ¢ikacak olumsuz
etkilerin biyolojik cesitlilik kaybini daha da sid-
detlendirecegdi soylenebilir.

Kimyasal kirlilik ise tarim ve sanayi faaliyetleri ile
kentlesmeden agiga ¢ikan toksik karakterli kimyasal
atiklarin kontrolsuz bir sekilde dogaya atilmasi ile il-
gilidir. Esasen iklim krizine yol acan sera gazlarinin
atmosfere kontrolstiz salimi ile toksik kimyasallari
iceren atiklarin dogaya atilmasi ayni olayin degisik
gorinumleridir. Kimyasal kirlilik ve iklim krizi birbi-
rinden bagimsiz olaylar olarak gérilmemelidir. Bu
cercevede iklim krizinin gida glivencesi ve gida gu-
venliginde yol acacagi sorunlari degerlendirebilmek
icin sicaklik artiglarinin tarimsal Uretimde ne gibi
sorunlara yol acacagina bakmanin yanisira biyoce-
sitlilik kaybr ve kimyasal kirlilik sorununu ele almak
da mutlak bir gerekliliktir. iklim krizi odaginda ve
gidalarla ilgisi bakimindan nifus artisi, kentlesme,
ormansizlasma, savas, go¢ ve miltecilik gibi birbiri
ile ilinti icinde ele alinmasi gereken diger pek ¢ok
soruna ise bu yazida yer verilmemistir.

Kiiresel sicaklik artisi

iklim krizi nedeniyle bélgesel sicaklik ve yagis rejim-
lerinin degismesinin tarimsal tiretim deseninde degi-
simlere yol acacagi cok sayida yayinda belirtilmekte-
dir. iklim krizinin en dnemli olumsuz etkilerinden biri
yillik ortalama yagis miktarinin azalmasi ve mevsim-
sel yagislarda dengesizlik egilimi sonucu kisi basina
disen su miktarinda azalma ve kuraklik sorununun
ortaya cikmasidir. Ornegin iklim krizi sonucu Tiirkiye
genelinde toplam yagis miktarlarinda Dogu Karade-
niz Bolgesi hari¢ 2050'den itibaren daha belirgin ol-
mak Uzere Ozellikle Akdeniz, Ege ve Dogu ve Gliney-
dogu Anadolu bolgelerinde yillik yagis miktarlarinda
ciddi azalmalar beklenmektedir (Kadioglu ve ark.,
2017). Bu olumsuz degisim meyve ve sebze gibi ta-
rimsal Gretimlerinde suya ¢ok gereksinim duyulan ya
da yetistirilme donemlerinin belli asamalarinda mut-
laka su verilmesi gereken gidalarin Gretilmesinde so-
runlar yaratacaktir. Ancak meselenin sadece meyve
ve sebze Uretimi ile ilgili olmadigi genel olarak gida
Uretiminde sorunlar yasanacagi, diinya genelinde
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insan beslenmesinde biiyik bir yer tutan ve gida gu-
vencesinin saglamasi icin kritik Gnem tasiyan besin
gruplarindan olan tahillarin Giretiminde ¢esitli sorun-
lara yol agacagi belirtilmektedir.

iklim krizine bagh olarak artis gésterecek sicaklikla-
rin tahil Gretimindeki kayip oranlarini artiracadi tah-
min edilmektedir. Yapilan bir calismada 1 °C’'lik bir
klresel sicaklik artisinin diinya bugday Uretiminde
ylzde 4,1 ile 6,4 arasinda bir verim kaybina yol aca-
cagi belirtiimektedir (Asseng ve ark., 2015). Ancak
ayni calismada bolgesel bazda farkliliklar oldugu ve
baz llkelerde verim kaybinin daha yiiksek olabile-
cegi de kaydedilmektedir. Ornegin Hindistan'da %8,
Misir'da ise %11 ile %20 arasinda verim kaybi olabi-
lecegi belirtilmistir. Bu tahminlerin nifus artisinin
doguracadi ilave talep ile birlikte distintldigiinde
kaygi verici bir duruma isaret ettigi séylenebilir. Or-
negin Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) bugday
talebinin 21. ylzyilin ortalarinda yaklasik %50 ora-
ninda artacagr 6ngorisinde bulunmaktadir (Ale-
xandratos ve Bruinsma, 2012).

Diinya genelinde en ¢ok tiiketilen tahillardan biri
olan misirin artan sicakliklardan nasil etkilenecegi
Uzerine yapilan bir calismada ise sicakligin 2 derece
santigrat artisinin Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
misir Uretimini %18 oraninda azaltacagi tahmin edil-
mistir (Tigchelaar ve ark., 2018).

Artan sicakliklar ve degisen iklim kosullari nedeni ile
insan beslenmesinde 6nemli bir vitamin, mineral ve
fitokimyasal kaynagi olan baklagiller ve sebzelerin
Uretim miktarlarinda da diismeler olacagi tahmin
edilmektedir. Yapilan bir calismada Giiney Avrupa,
Afrika ve Gliney Asya'nin buyk bir kisminda, Ureti-
len sebze miktarinin %31 oraninda azalabilecegi be-
lirtilmistir (Scheelbeek ve ark., 2018). Ayni calisma-
da diinya genelinde mercimek tretimindeki verimin
%9 ve soya Uretimindeki verimin ise %35 oraninda
azalacagi tahmin edilmistir.

Bir bagka calismada ise piring ve misir gibi baslica
tahil Grdnleri Gretiminde 2100 yilina kadar tropik ve
subtropikal bdlgelerde artan ylzey sicakliklarinin
bir fonksiyonu olarak %20 ila 40 oraninda azalma
olabilecegi belirtilmistir (Battisti ve Naylor, 2009).
Tahil Gretimi konusunda dikkate alinmasi gereken
baska faktorler de vardir ve bu faktorlerin basinda
tarimsal tretimdeki kayip oranlari gelmektedir. iklim
krizi nedeniyle artan sicakliklarin tarimsal Grtinlere
zarar veren bazi boceklerin cogalmasini kolaylas-
tirdidi belirtiimektedir. Yapilan bir ¢alismada hava
sicakhgindaki her bir derece santigratlik artisin,
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bugday, misir (dari) ve piring Uretiminde bocekler
nedeniyle olan kaybi %10 ile %25 oraninda arti-
racagi tahmin edilmistir (Deutsch ve ark., 2018).
Tarimsal Urilinlere zarar veren boceklerin kolayca
¢ogalmasina bagli olarak yasanacak gida kayiplarin-
daki artisin beraberinde baska sorunlari da getirme
olasiligi cok yiksektir. Tarimsal Gretimde boceklerin
zararini engellemek icin diinya genelinde kullanilan
en yaygin yontem pestisit kullanimidir. Pestisitlerin
gidalarda biraktidi kalintilar ve sularda yol actiklari
kirlilik ise 6nemli bir halk sagligi sorunudur. Ancak
iklim krizi nedeniyle tarimsal Uriinlere musallat
olan zararhlarin sayisindaki artis olasihgr dikkate
alindiginda yakin bir gelecekte gidalardaki pestisit
kalintilari sorununun kiiglilecegi degil daha da bu-
yiiyecegi beklenebilir. Ornegin yapilan calismalarda,
onumiuzdeki 50 yil icinde dlinya genelinde pestisit
kullaniminin azalmayacagi tam aksine artacagi 6n-
gortlmektedir (Miraglia ve ark., 2009). Kiresel
Isinma nedeni ile degisecek sicaklik ve yagis rejimle-
rinin tarimsal Uriinlerde salgin seklinde hastaliklara
ve Urlin zararhlari ile yabani otlarda asiri artislara ne-
den olacagi ve bu nedenle de pestisit kullaniminin
zorunlu olarak artacagi tahmin edilmektedir (Mi-
raglia ve ark., 2009). Bu durumun cevre kirliligi ve
insan saghgr icin olasi riskleri artiracagr agiktir. Ancak
bu meselenin ¢ok karmasik bir gériiniim arz ettigi-
ni de belirtmeliyim. Tarimsal rlinlerin yetistirilmesi
esnasinda Urln kayiplarina yol acacak bazi bocek
tlrlerinin popllasyonlarinda artis olmasi beklense
de yapilan ¢alismalar genel olarak diinyadaki bocek
turlerinin sayisinin azalacagina yani biyocesitlilik
kaybina isaret ediyor. Gida glivencesini ve glivenli-
gini dogrudan ilgilendiren bu meseleye biraz yakin-
dan bakmak gerekmektedir.

Biyocesitlilikteki azalma

Yerytiziimilyonlarca canlitiiriine ev sahipligi yapiyor.
Canli tirleri birbiriyle baglanti icinde oldugu siirece
hayatin devamliligi miimkandyir. Son derece karma-
sik olan bu yasam 6rglisiinden bazi turler ¢ekildigin-
de ya da yok oldugunda bunun yikici etkileri o tlriin
iliskiicinde oldugu diger canli tirleri (izerinde de go-
rilmektedir. Zengin bir biyocesitlilik canli tirlerinin
dogal yasamda gerceklesen olumsuz degisimlere
adaptasyon yeteneklerini arttirmaktadir. Degisim-
lere adaptasyon ise gida lretiminde devamliliginin
saglanmasinda kritik dnem tasimaktadir. iklim krizi,
tarimda kullanilan toksik kimyasal maddeler, dogal
yasam alanlarinin tahribi, tarimda cesitliligi diglayan
ve genis alanlarda tek bir irlin yetistirme esasina da-
yanan monokdltlr tarimi biyogesitlilige biiylik zarar
veren en 6nemli faktorlerdir. Son yillarda biyocesit-
lilik kaybi Gzerine yapilan calismalar ciddi sorunlara
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isaret etmektedir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiti (FAOQ), tarafindan hazirlanan bir raporda son
yillarda diinya genelinde cesitli gida Uriinlerinin {ire-
tim miktarlarinda gozlenen dislsin nedenlerinden
biri olarak biyocesitliligin azalmasi gosterilmektedir.
Raporda sadece tarimda degil dogal hayatta bitkisel
hayatin devamliligi icin kritik 6nem tasiyan tozlasma
yapan boceklerle, zararli boceklerle miicadele eden
bocek tirlerinin sayisinda da azalma oldugu ve vah-
si hayvanlarla balik tiirlerinin de ciddi tehdit altinda
oldugu belirtilmektedir. Ayrica canli hayatin devam-
hhgr icin 6nemi tartisiimaz olan su varliklarinin kirle-
tilmesinin biyocesitlilik kaybini hizlandirdigi uyarisi
da raporda yer almaktadir (FAO, 2019).

Bitkisel hayatta tozlasma yaparak ¢ogalmayi sagla-
yan ugucu bocekler lizerine Almanya'da yapilan bir
calismada ise yerylziindeki hayatin yikimin esigin-
de olabilecegi belirtiimektedir. Gectigimiz yil Ekim
ayinda yayinlanan bu calismada, Almanya'da koru-
nakli alanlarda son 27 yil icinde ucucu boceklerin
toplam biyokiitlesinde mevsimsel olarak %76 ora-
ninda bir azalma tespit edildigi belirlenmistir (Hall-
mann ve ark., 2017). Tozlasma yapan ucucu bdcek
tlrlerinin biyokdtlelerinin azalmasi canli tirlerinin
soylarinin tiikkenmesinden bir 6nceki adim olarak
kabul edilmektedir.

Ucucu bocekler yeryiiziindeki ekosistemin devamli-
iginin saglanmasinda tartisiimaz bir 5neme sahiptir.
Bitkiden bitkiye dolasarak tozlasma yolu ile yabani
bitkilerin %80'inin ¢ogalmasini saglarlar ve Diinya
genelinde tarimsal Griin yetistiriciliginin Gcte biri
tozlasma yapan boceklere bagimlidir (FAO, 2018a).

Tehlike sadece insanlar degil, diger canli tirleri icin
de ciddi boyuttadir. Ornegin kuslarin %60'inin besin
kaynagi boceklerdir ve boceklerin yoklugu o kus
tlrlerinin de yoklugu anlamina gelmektedir (Morse,
1971). Kuslarin yoklugu ise tohumlarini kuglar vasi-
tasiyla tabiata yayan agac tiirlerinin ve o agac tir-
leri Gizerinde yasayan sayisiz canlinin da yok olma-
si demektir. Daha baska nelerin yok olacagini tam
olarak bilmek ise olanaksizdir. Dolayisiyla tozlasma
yapan boceklerde tir cesitliligini ve popiilasyon bi-
yUkligini korumak yerylziindeki hayati korumak
anlamina gelmektedir. Oysa son yapilan kapsamli
bir calisma bu konuda son derece kaygi verici bul-
gular icermektedir (Bayoa ve Wyckhuys, 2019).
Simdiye kadar bu alandaki en 6nemli 73 calisma
gozden gecirilerek yapilan degerlendirmede son
25-30 yilda dlinya genelindeki bocek popiilasyonu-
nun yilda %2,5 oraninda azaldigi ve bu hizla giderse
onlmiizdeki 50 yilda mevcut bécek popilasyonu
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blylkliginln yariya diisecegi, 100 yil sonra ise ta-
mamen sifirlanacagi belirtiimektedir. Bu gidisatin
sadece bocekler ve kuglarla sinirl kalmayan kitlesel
bir yok olus anlamina geldigi sanirim sdylenebilir.

Boceklerdeki yok olusu hizlandiran en 6nemli et-
kenler ise tarimda kullanilan pestisitler ve habitat
kaybidir. Avrupa Birligi Giyesi on bir lilkede yurGti-
len bir calismada analiz edilen topraklarin %80'inde
pestisit kalintisi saptanmistir. Bu sonucun dislini-
lenden ¢ok daha yaygin bir pestisit kirlenmesine
isaret ettigi belirtilmistir (Vera ve ark., 2019). Ta-
rimsal Urlinlere musallat olan zararli boceklerin sa-
yisinda artis, zararh boéceklerle miicadele icin daha
fazla pestisit kullanilmasi, pestisit kirliligi, pestisit
kirliliginin yayginhdr nedeniyle bocek tirlerinin
kaybindaki artis vb. gibi birbiri ile icice gegmis ve
karmasiklagsmis sorunlara ¢6zim bulunamamasi
ihtimali giderek daha belirgin bir sekilde kendini
hissettirmektedir.

iklim krizinin gida glivencesi ve giivenligi agisindan
yaratacagi baska sorunlar da vardir. iklim krizinin
dogada cesitli ortamlarda bulunan patojen mik-
roorganizmalarin ve toksik kimyasallarin davranis
karakteristiklerini, tasinim ve yayilim gibi 6zellik-
lerini etkileyecegi ve degismesine yol acacagi be-
lirtilmektedir (Boxall ve ark. 2009). Bu degisiklik
daha 6nce karsilasmadigimiz sorunlarin ortaya ¢I-
kabilecegi anlamina gelmektedir. iklim krizi sicaklik
ve yadis rejimlerinde degisimlere ve ani saganak,
firtina gibi asir hava olaylarinin sikhginin artmasina
neden olacaktir. FAO bu degisimlerin ve asiri hava
olaylarinin sikhginin artmasinin bir sonucu olarak
gidalarda 6nem arzeden patojen bakterilerin hayat-
ta kalmasinin, cesitli vektorler araciligiyla yayilma-
sinin ve gidalara bulagmasinin kolaylasabilecegini
vurgulamaktadir (FAO, 2008). Gidalardaki mikotok-
sin kalintilarinin da iklim krizine bagl olarak diinya
genelinde artis gosterecegi belirtiimektedir (Boxall
ve ark., 2009).

iklim krizi nedeniyle gida kaynakli enfeksiyon ve
zehirlenme vakalarinin sayisinda da bir artis ola-
cagi 6ngorilmektedir (WHO, 2018). Diinya Saghk
Orguitii (WHO) diinya genelinde 600 milyon insanin
saglik sorununa yol acan bir mikrobiyolojik etken ile
kontamine olmus gida maddeleri ile beslendigini
ve her yil bu insanlarin 420 bininin hayatini kaybet-
tigini belirtmektedir (WHO, 2018).

Deniz ve okyanus suyu sicakliklarindaki artis insan
sagligina zarar verici biyotoksinleri Gireten canlilarin
sayisinda artislara yol agmaktadir. Ornegin bazi alg
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cesitleri biyotoksin Uretme yetenedine sahiptir. Bu
alglerle beslenen midye ve istiridye gibi kabuklu
deniz hayvanlarinda da zamanla biyotoksinler biri-
kecegdi icin bu gidalarin tiiketimi saglik riski yarata-
bilecektir (Miraglia ve ark., 2009).

iklim krizine bagh olarak gida giivencesi ve giivenli-
di acisindan 6nem arzeden bir diger sorun ise gida-
larin besin 6gesi icerigindeki azalma sorunudur.

Besin 6gesi icerigindeki azalmalar

Beslenme ve insan saghgi agisindan bir diger dnemli
sorun atmosferdeki karbondioksit miktarinin artma-
s sonucu bitkilerin fotosentez yapma kabiliyetlerin-
de bozulmalar olmasidir. Bu bozulmalarin yol actig
en 6nemli sorun gida maddelerinin icerdigi besleyi-
ci 6geler agisindan giderek fakirlesmesidir. Arastir-
malar 2050 yilina kadar bugdaydaki ¢inko, demir ve
protein oraninin %10 oranina kadar azalacagini g0os-
termektedir (Dietterich ve ark., 2015). Pirin¢ lize-
rinde yapilan bir calismada ise atmosferdeki karbon-
dioksit miktarinin artisinin piringlerdeki demir, cinko
ve protein oranlarinin yani sira B vitaminlerinde de
azalmaya yol acacagi belirtilmistir (Chunwu ve ark.,
2018). Gizli aclik sorunu olarak nitelenebilecek bu
durumun tahil Grlnlerinin gida glivencesi agisindan
temel besin kaynagini olusturdugu Ulkelerde yeter-
siz beslenmeye ve ciddi saglik sorunlarina yol acaca-
g1 soylenebilir.

Bugday ve pirin¢ diinya genelinde yaklasik 5 milyar
insanin ana besin kaynadini olusturmaktadir. Ge-
rek Uretim miktarinda ve gerekse besin 6gelerinde
gozlenecek kayiplarin beslenme yetersizligine bagli
cesitli saglik sorunlarinin daha yaygin bir bicimde
go6zlenmesine yol acacadi soylenebilir. Ancak sade-
ce saglik sorunlarinin degil, silahli catisma ve kitlesel
goc¢ gibi kiresel olcekteki toplumsal sorunlarin da
daha siklikla ortaya cikacagini sdylemek yanlis ol-
mayacaktir.

Gida glvencesi ve givenligi agisindan énem arze-
den bir baska sorun kimyasal kirlilik sorunudur. En-
dustriyel, tarimsal ve kentsel atiklar, savaslar ve silah
denemeleri kimyasal kirlilige yol acan en onemli
unsurlardir. Toksik kimyasallar ve yol actiklar sag-
lik zararlarina iliskin olarak uzun yillara yayilan, ¢cok
kapsamli bir akademik literattir vardir. Temiz ve kul-
lanilabilir su varliklari olmadan gida giivencesini ve
glvenligini saglamak olanaksizdir. Dolayisiyla iklim
krizi odaginda su varliklarindaki kimyasal kirlilik so-
runu ne durumda kisaca bakmak gerekmektedir.
Cercevesi ¢cok genis olan bu konuya sadece Tiirki-
ye odaginda ve su varliklarinda izlenmesi gereken
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kimyasal kirleticiler sorunu {izerinden deginmeye
calisacagim.

Sularda kimyasal kirlilik

iklim krizi sorusunun éniimuzdekiyillarda pek cok til-
kede su kitligina yol agcacag belirtilmektedir. Ulusla-
rarasl iklim Degisikligi Paneli'nin 3. tahmin raporun-
da, dliinya genelinde iklim krizinden etkilenmeyecek
Ulke veya cografi bolgenin bulunmadigi belirtilmistir
(Anonim, 2011). IPCC'nin raporuna gore Turkiye'nin
Ege, Akdeniz ve Glineydodu Anadolu’yu kapsayan
bolgelerinde kis mevsimindeki yagislar %20-50 ara-
sinda azalabilir. Nufus artisi ve iklim krizinin su temini
Uzerindeki olumsuz etkileri nedeniyle 6ntimuzdeki
yillarda Turkiye'de kisi basina duisen kullanilabilir su
miktarinda simdiki duruma kiyasla %40 ile %50 ora-
ninda azalma olacagi tahmin edilmektedir (Kadiog-
lu ve ark., 2017). Ancak bu meseleye daha genis bir
cerceveden bakabilmek icin dnce Turkiye'nin su but-
¢esinin ne olduguna bakmak gerekmektedir.

Tiirkiye'nin su biitcesi

Turkiye'nin yagislarla elde ettigi su miktari ortalama
501 milyar metrekip ve kullanilabilir su miktari ise
yillik 112 milyar metrekiip olarak hesaplanmaktadir.
Su tuketimi 46 milyar metrekiip olarak hesaplanmis-
tir ve bu rakam Turkiye'nin toplam su potansiyelinin
%41,1'ine karsilik gelmektedir. Bu suyun %11'i sa-
nayi, %15'i evsel ve %74’ ise tarimsal amacli olarak
kullanilmaktadir. Yapilan tahminler su an kisi basina
yillik 1652 metrekiip olan su potansiyelinin 2030 yI-
linda 100 milyona ulasacak niifus dikkate alindiginda
1120 metrekilpe diisecegini gostermektedir (Green-
peace, 2016). Ancak bu tahminlere iklim krizi nede-
niyle yasanacak ve su kitligina yol acacak sorunlar
dahil degildir. iklim krizinin olumsuz etkileri de hesa-
ba katildiginda 2030-2040'lardan itibaren kisi basina
disen su potansiyelinin 700 metrekiipe kadar gerile-
mesi olasilik dahilindedir (Kadioglu ve ark., 2017).
Kisi basina su potansiyeli 2 bin metreklpun altindaki
Ulkeler “su azhg1’, bin metreklptn altindaki Glkeler
ise “su fakirligi” ceken Ulke olarak tanimlanmaktadir.
Dolayisiyla Turkiye'nin yakin gelecekte su temini ile
ilgili ciddi sorunlarla ylz yiize kalacag séylenebilir.
Ancak sulardaki kimyasal kirlilik sorunu gelecege
donuk olarak yapilan su bitgesi ile ilgili tahminlerde
yer almamaktadir. Oysa iklim krizinin su temini tze-
rinde yaratacagi olumsuz etkilerin sulardaki kimya-
sal kirlenme sorunuyla birlikte degerlendirilmesi bir
gerekliliktir. Tirkiye'de Ergene Cayi Havzasi, Mende-
res ve Gediz Irmaklar Havzasi gibi su varliklar kimya-
sal maddelerle kirletilmis cesitli bolgeler vardir. Kim-
yasal kirlenme su varliklarini icilemez kilabilmektedir
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ve icilebilir olma 6zelligini yitirmis bir su varligini
tikenmis bir kaynak olarak gormek gerekir. Dolayi-
styla iklim krizinin gidalar Gzerindeki olasi etkilerini
su varliklarinda ne gibi problemler var ve iklim krizi
odaginda ne gibi olumsuz degisimler olabilir sorusu
ile birlikte ele almak gerekmektedir.

Sularda kimyasal kirlilik kaynaklar

Suyun elde edildigi cografi bolgenin yapisi, kentsel
kanalizasyon atiklari ve tarim ile sanayi faaliyetleri
sonucu acida ¢ikan cesitli atiklar sularda kimyasal
kirlenmeye yol acan en 6nemli kaynaklardir. Suyun
ciktidl ya da temin edildigi noktadan baslayan ve
icilmek icin ulastigi son noktada biten yol haritasi
Uzerinde yer alan ve suya bulasan cesitli unsurlar bir
kirlilik kaynagi olarak gorilmektedir (Gray, 2005).
Meseleye boyle genis bir ¢erceveden bakildiginda
ise sularda kimyasal kirlenme sorununa yol acan
binlerce etken madde olabilecegi aciktir. Ancak bu
kimyasallarin tamami suya bulagsmamaktadir. Bir
bolgedeki cografi yapiya, kentlesmeye, tarimsal ve
endUstriyel faaliyetlerin dogasina baglh olarak sulara
bulasmasi muhtemel kimyasal maddelerin sayisi ve
niteligi de farklilik gostermektedir. Baska bir deyisle
sularin kimyasal kirlenmesi bolgeden bolgeye, ulke-
den ulkeye farklilik arz etmektedir.

Tiirkiye sularinda noktasal ve yayili

kirlilik etmenleri

Noktasal kirlilik bir aritim tesisi veya fabrika gibi be-
lirli bir noktadan kaynaklanan kirliligi; yayih kirlilik
ise bir tarim havzasi gibi belirli ve tek bir kaynadi
olmayan, genis bir sahadan ya da ¢esitli noktalar-
dan acida cikan kirlilik etmenlerinin zamanla belli
bir yerde birikmesi sonucu agiga ¢ikan kirliligi ifade
etmektedir.

Su isleri Genel Mudurliigi 2014 yili sonunda ta-
mamladigi bir calisma ile Tirkiye genelinde yeralti
ve yerUsti sularina bulagsmasi muhtemel bitiin nok-
tasal ve yayili kaynakl kirlilik etmenleri belirlemis-
tir. Yapilan calisma sonucunda Tirkiye'ye 6zgii 116
noktasal ve 133 yayili kaynakli olmak lizere 249 adet
kimyasal kirletici tespit edildigi belirtilmistir. Ulusla-
rarasi alandaki uygulamalarin taranmasi ile nokta-
sal kaynakli olan 116 kirleticiden 33'G ve 133 yayili
kaynakli kirleticinin de 52si icin igme suyu standardi
tespit edildigi aciklanmistir (Kinaci, 2015).

Bu bilgiler 1siginda Turkiye'de enddstriyel, tarimsal,
evsel cesitli kaynaklardan sulara karismasi muh-
temel toplam 249 (116+133) adet noktasal ve yayil
kimyasal kirleticinin 85 (33+52) tanesi icin uluslararasi
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icme suyu standartlarinda bir hiikim oldugu soy-
lenebilir. Uluslararasi mevzuatta hikim bulunan
standartlarin dogrudan alinip kullanilabilecegi; yani
ulusal mevzuata entegre edilebilecegi ancak geriye
kalan %66'lik kissimda yer alan 164 adet kirletici icin
mevzuatta yer alacak hiikiimlerin ne olacagini tes-
pit etmenin gerektigi aciktir. Bu kirleticilere yonelik
cevresel kalite standartlarinin bir an 6nce cikariimasi
gerekmektedir.

Cevresel kalite standartlan

Avrupa Birligi'nce ¢ikarilan 2000/60/EC sayili Su Cer-
ceve Direktifi'ne gore yeralti ve yer(isti sulari icin risk
teskil eden tehlikeli kimyasal maddeler icin cevresel
kalite standartlarinin belirlenmesi gerekmektedir
(Anonymous, 2000). Sulardaki kimyasal madde ka-
intilarini izlemek icin 6ncelikli olarak yapilmasi ge-
reken islerden biri budur. Cevresel kalite standartlar
olusturulmadan insan ve ¢evre sagliginin korunmasi
icin bir kimyasal maddenin belli bir ortamda mak-
simum ne miktarda bulunabilecegine iliskin bir sey
sOylemek olanaksizdir. Ayrica su kalitesinin kontrol
ve izlenmesi amaciyla yapilacak analitik calisma so-
nuglarinin degerlendirilmesi icin de bu standartlara
gerek vardir.

Cevresel kalite standartlarini olusturmaktan sorumlu
kurulus Tarim ve Orman Bakanligi'na bagli Su Yoneti-
mi Genel Madurligu'dir. Kurumun internet sitesin-
de cevresel kalite standartlarinin olusturulduguna
dair bir bilgi ise yer almamaktadir. Sularda periyodik
kontrol ve izleme faaliyetlerinin nasil yapildigi ve ne
gibi sonuglar alindigina dair bilgiler ise kamuoyuna
aciklanmamaktadir. Oysa Ulke genelindeki su var-
liklarinda kimyasal kirlenmenin ne boyutta oldugu,
zaman iginde kirliliginin artip artmadig, kirlenmenin
nasil kontrol altina alinabilecedi, kirliligin yogun ol-
dugu bolgelerde yapilacak temizlik ya da artim is-
lemlerinin planlanmasi gibi pek cok kamusal faaliyet
icin bu calismalarin duizenli ve titizlikle yapilmasina
ve elde edilen bilgilerin aciklanmasina ihtiyag vardir.
Kontrol ve izleme calismalari iyi yapilamadigi stirece
saghkh bir durum tespiti yapmak olanaksizdir.

Sonuc¢

iklim krizine bagh olarak yagis rejimlerinin degis-
mesi, ani ve siddetli hava olaylarinin sikhiginda artis,
kuraklik ve su kithgr gibi cesitli sorunlar ortaya cika-
caktir. Bu sorunlar gida glivencesi ve guvenligi aci-
sindan pek ¢ok olumsuz etkiye neden olacaktir. Bu
sorunlarin yanisira yine iklim krizi ile birlikte gozle-
nen biyocesitlilik kaybi ile karasal ve sucul ortamlar-
da gozlenen kimyasal kirlenme sorunu gida gliven-
cesi ve glvenligi ile ilgili olarak yasanacak sorunlari
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siddetlendirici bir islev gérecektir. icinde oldugumuz
yiz yil icinde halk saghgu ile ilgili sorunlarin gériilme
sikliginin ve yayginhginin artacagini sdylemek her-
halde yanhs olmaz. Halk saghg: baglaminda yasana-
cak en onemli sorunlardan biri gida maddeleri Gre-
timinde yasanacak olumsuzluklar nedeniyle diinya
genelinde aclik ve yetersiz beslenme sorunu yasayan
niifus sayisinin artmasi olacaktir. Oniimiizdeki yillar-
da aclk sorunu ¢eken nifusun daha da fazlalasaca-
g1 dikkate alinmaldir. “Diinyada Gida Guvenligi ve
Beslenme Durumu 2018” adini tastyan raporda 2015
yilinda diinya genelinde aclik ceken kisi sayisi 784
milyonken 2017 yilinda yaklasik 40 milyonluk bir ar-
tisla 821 milyona ulastigi ve bu durumun en 6nemli
nedenlerinin iklim degisiklikleri ve savaslar oldugu
belirtiimektedir (FAO, 2018b). Raporda asiri sicaklar,
kurakliklar, seller ve firtinalar gibi anormal iklim kay-
nakli afetlerin sayisinin 1990l yillarin bagina kiyasla
iki katina ¢iktigi belirtiimektedir. Yiyecek liretiminde
disuslere neden olan bu olaylar ayni zamanda gida
maddelerinin fiyatlarinda da asiri artiglara neden ol-
makta ve bu durum en ¢ok yoksul tilke vatandaslarini
etkilemektedir.

Tarim ve sanayi faaliyetleri ile glindelik yasamda or-
taya cikan atiklar cesitli zehirli kimyasal maddeleri
icermektedir. Bu maddelerin topraga ve suya bu-
lasmasini engellemek kritik 6nem tasimaktadir. Bazi
zehirli maddeler dogal ortamlarda on yillar boyunca
zehirli 6zelliklerini koruyabilmektedirler. Dolayisiyla
zehirli kimyasallar iceren bu atiklarin toplanmasi,
depolanmasi ve aritimi safhalarinin titizlikle yapil-
masi onemlidir. Dogaya birakilan atiklardaki zehirli
kimyasal maddeler akarsular ve goller gibi yerusti
su varlilarini kirletmekte ve zaman iginde topragin
alt katmanlarina sizarak yeralti sularina kadar tasina-
bilmektedir. Ergene Cayl Havzasi bu tip bir kimyasal
kirlenmeye verilebilecek tipik 6rneklerden biridir.
Kirletilmis su varliklarini temizlemek gerektigi ancak
oncelikle su varliklarinin kirletilmemesini saglamak
gerektigi aciktir. Bunlara ek olarak, yeralti sular bir
su kithgr durumunda gida maddeleri Giretimi ve icme
suyu temininde “glivence” olarak gorilmelidir. Do-
layisiyla asirt kullanim sonucu yeralti su varliklarinin
miktarini azaltmak veya kimyasal maddelerle kirle-
terek kullanilmaz hale getirmek yakin bir gelecekte
iklim krizi nedeniyle yasanacak su kithgi sorununu
biyutecektir. Butiin bunlar uzun yillardir bilinmesi-
ne ragmen, gerek gliniimiizde gozlenen ve gerekse
iklim krizi nedeniyle yakin gelecekte ortaya ¢ikacak
sorunlarin ¢c6zimu icin tlkemiz genelinde ne gibi ka-
musal faaliyetlerin yUrGtildigu ve ne gibi 6nlemle-
rin alindidi sorusuna tatmin edici bir yanit alabilmek
ne yazik ki olanaksizdir.
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iklim krizinin yol acacagi olasi sorunlarin neler ola-
bilecegi konusunda kapsamli arastirmalar yapilma-
sina ihtiyag vardir. Olasi sorunlari tespit etmek ve bu
sorunlar ortaya ¢ikmadan ¢oziim stratejileri olus-
turmak gerekmektedir. Gida maddeleri Gretiminde
toprak ve su gibi hayatin temel glivencesi olan var-
liklara zarar vermeyen, aciga cikan kirliligi elimine
edecek kamusal 6nlemleri alabilen, biyolojik gesitli-
ligi koruyabilen, toplumun tiim kesimlerinde yasam
kalitesini iyilestirmeye yonelik cevre dostu Uretim
prosesleri kullaniimasina dayali yontem ve teknik-
lerle gida glivencesini ve glvenligini saglamak top-
lumsal hayatin surekliligi icin kritik 6nemdedir.
Gezegenimizdeki iklim krizi ve giderek artan ¢evre
kirliligi her tirlG Gretim faaliyetinin cevreye zararini
minimize edecek, toplumsal hayatin strddrilebilir
temellerde planlanmasini ve uygulanmasini zorun-
lu kilmaktadir. Ancak bu zorunlulugun (lkeler arasi
bir isbirligi ve mevcut sorunlarin ¢6ziimlne dayal
bir gelecek vizyonu icinde basarlabilecegi de ¢ok
agiktir.
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