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Ozet

2005 yilinda, ¢ok az kisi, petrol fiyatlarindaki ani ytikselis ve tahil, seker ve yag tohumu bitkilerinden elde
edilen kuresel biyolojik yakit Gretimindeki seri bliyiimenin tetiklemesiyle ortaya cikan kiiresel tarimin devrimini
tahmin edebildi. Sonug, petrol ve besin fiyatlarinin epeyce yilikselme egilimde oldugu tarim emtialarinin,
arasindaki degerlendirilmenin bir noktada bulusmasi oldu. Yeterli kaynaklari olup biyolojik yakit bitkisi
dretimindeki genislemeyi destekleyen dlkeler, bir noktada bulusulmasindan yarar gorirken, strekli gida
kisiti yasayan veya gida ihracatina dayali, gelismekte olan tlkeler ve bolgeler, daha biyiik gida glvensizligi
yasayacaklar. Besin fiyatlarindaki asir ylkselisten ve yetersiz beslenmenin artmasindan kacinmak icin, dogal
kaynaklar korunur ve cevre zarar gormuyor iken, besin tretim kapasitesindeki ivmelenmeyi saglayacak
arastirma ve gelistirme fonlarinin kiresel hedeflenmesini iyilestirmek icin, hizl bir tepkiye ihtiyac olacaktir.

Anahtar sozcukler: Biyo-yakit, misir-etanol, gida guvenligi, strdurdlebilirlik

Food and Fuel for all: Realistic or Foolish?

Abstract

In 2005, few would have predicted the current revolution in global agriculture that is being driven by
a sudden rise in the price of petroleum and a rapid expansion of global biofuel production from grain,
sugar, and oilseed crops. The result has been a convergence of valuation between petroleum and agricul-
tural commodities such that food prices are likely to rise substantially. While countries with adequate
resources to support an expansion of biofuel crop production will benefit from this convergence, develop-
ing countries and regions that consistently experience food shortages or rely on food imports will face
greater food insecurity.
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Giris

2005 yilinda, ¢ok az kisi kiiresel tarimin gliniimuiz
devrimini tahmin edebilmistir. 50 yildan fazla bir
stredir, misir, bugday, piring ve seker gibi ana gida
mahsul emtialarinin fiyatlari, tarim uretimi ve
ticaretindeki devamli gelismeler sebebiyle gittikce
azalmaktadir. Fakat gectigimiz yilda, stoklardaki
bolluga ragmen emtia fiyatlarinda ani bir yikselig
yasanmistir. Ornegin, (¢ yilin her birinde (2004-
2006), musir fiyatlarinin 788$'ten (Aralik 2005) 142%'a
(Aralik 2006) aniden ylkselmesinin aksine, ABD misir
mahsil miktari, tarihinin en buylk dederine
ulasmistir. Hizla genisleyen etanol biyolojik yakit
endustrisinden kaynaklanan dari talebindeki
yukselme beklentisi, bu degerdeki degisimin ana
sebebidir. Bu nedenle, insan ve hayvan besinindeki
degerden ote, besin ve yakit olarak kullanilacak
bitkilerin fiyatlari simdi artik biyolojik yakit icin tarim
atiklari olarak degerlendirilmektedir.

. ltici gigler

Petrol fiyatlarindaki asiri yikselme, gida
mahsdilleri fiyatlarindaki yiikselmenin ana sebebidir.
Petrol fiyatlari, buyuk petrol ihracatinin yapildig
bolgelerdeki politik istikrarsizlik ve Cin, Hindistan ve
diger gelismekte olan tlkelerdeki stirekli talebin
blytimesi sonucunda yukselmistir. 2010 yilinda varil
basina 53% ve 63% arasinda bir fiyat dagilimi
ongorulmustir. Varil basi 50% olan fiyatlarda, mali
destek olmadan musir tahilindan etanol Uretilmesi
karli olmaktadir. Tarnim mahsullerindeki biyime
gidisati, daha fazla glibre verimliligi ve biyo-yakit
bitkisi tasariminda ve yan urin kullanimindaki
gelismeler, biyo-yakit Gretiminden gelen kar
marjinda yukselmeler vaat etmistir. Buna karsilik,
ABD, Brezilya, Avrupa ve bircok Glineydogu Asya
ulkelerinde, gida mahsullerinden biyo-yakit tretim
kapasitesinde hizli bir genisleme yasanmistir. Biyo-
yakit tretiminde kullanilan gida mahsilleri sunlari
icerir: Tahil (dar, stipurge darisi, bugday), seker
mahsulleri (seker kamisi, stiptrge darisi serbeti,
sekerpancari), tapyoka nisastasi, yagl tohumlar
(soya fasulyesi, hurma, kolza). 2005 yiinda ABD'de,
ornegin, dar tahilindan elde edilen etanol (artik
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dari-etanol'li olarak bilinmektedir) 15 milyar litre idi,
ki bu 36 MMt tahil, veya toplam dari mahsullerinin
%1 3'ind olusturmaktadir. 2012'den itibaren yillik 28
milyar litre etanol Gretimine izin veren 2005 Enerji
Politikalari Hareketi'ne ragmen, misir-etanol biyo
rafinerileri misir yetistirilen yerlerde (Corn Belt)
buyurken, glincel genisleme oranlari bu hedefin
onemli bir sekilde asilmasi olanagini sunmaktadir.

Giincel bir tahmine gére ABD etanol tiretimi 2010
yihyla 37 milyar litre'ye ulasacaktir ki misir tarlalarinda
%10 ylkselme ve mahsul verimindeki ylkselmeleri
baz alinirsa bu ABD icin 6ngdrilen misir
mahsdillerinin %30'u kadar tutacaktir. Endonezya ve
Malezya mevcut biyo-dizel Gretimi icin hurma yagi
ciktisinin %40'in1 ayirmayi planlamaktadir. Hurma
dikilmis tarlalarda asiri genisleme olmazsa, bu iki
ulke birlikte, kiiresel hurma yagi ihracatinin %88'ine
denk gelmektedir ki bu kiresel marketlerdeki goreli
olarak duiistik maliyetli bitki yagi stokundaki azalma
anlamindadir. Biyo-yakit Gretimindeki genislemeyi
destekleyen diger faktorler arasinda ekonomik
gelismeye katkilar (6zellikle tasrada) ve cevresel
kazanimlar bulunmaktadir. 2005'ten 2012'ye kadar
ABD musir-etanolt endustrisindeki gelismenin,
dogrudan ve dolayl olarak Gayrisafi Yurtici Hasila'yi
200 milyar dolar arttirmasi beklenmektedir. Gelismis
tlkelerde, yuksek tahil fiyatlari tarla gelirlerini
artirdigindan, mahsul yardimlarini azaltmak icin bir
potansiyel vardir ve bu, serbest ticaret anlasmalari
icin bir onhazirlik olarak az destek géren gelismekte
olan llkelerle olan daha ileri ticaret anlasmalarini
tesvik etmistir. Sonuc olarak, benzin icin bir alternatif
olan biyo-yakitlar genelde sera gazlari (GHG)
emisyonlarini azaltmak amacini tasimaktadir.
Seragazlar emisyon disturme hesaplamalan cesit
goOstermelerine ragmen, su ana kadarki cogu derin
arastirmalar, dari-etanol'inde net %13-%30 arasinda
bir azalma 6ngérmektedir.

Ustelik daha gevresel mahsiil ve toprak yonetimi
fikirlerinin benimsenmesi ve daha gelismis etanol-
bitkileri tasarimi sayesinde bu azalma icin muthis
bir potansiyel bulunmaktadir. Bazilari gida
mahsullerinden biyo-yakit Gretiminin desteklenmesi
politikalarini elestirmektedir. Clinki gida fiyatlarinda
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kabullenilemez bir ytikselise neden olmadan sadece
goreli olarak kiguk bir kiresel ara¢ yakiti ihtiyaci
karsilanabilir. Ancak, ginimuz motor yakitlarindaki
petrol alternatifinin %10'u bile motor yakiti
verimliligini gelistirmek icin yenilenebilir enerji
kaynaklari olan riizgar ve glines enerjisi kullaniminda
gelismeleri ve dogal kaynaklarin siki korunmasi
Olclisiinu iceren genel bir stratejinin 6nemli bir
parcasini temsil etmektedir. Ornegin, Ulusal Misir
Ureticileri Birligi'nin degindigi gibi, ABD'nin yillik 60
milyar litrelik misir-etanol Gretiminin, su anki %8'lik
benzin kullaniminin yerini alabilmesi ve eger enerji
tasarruflu araclar benzin tiiketimini distirecek sekilde
degistirilirse bu oranin artacagi gosterilmistir (bu
hesaplar benzininki %70 olan, etanol'iin daha dustk
enerji icerigi durumundadir). Hatta, bazi gelismekte
olan ulkeler (Brezilya, Endonezya, Malezya, ve bircok
Afrika Ulkesi), goreli olarak az motor yakit tiketimi
ve biyo-yakit mahsdullerini artirmak icin onemli
potansiyellerinden dolayi, petrol tiiketiminin daha
blyik bir parcasini alternatifi olan biyo-yakitla
degistirebileceklerdir.

Bu gidisatla, toplam gida mahsul stoklar en
sonunda, fakirlik ve acliga yolacacak gida kisithhig
ve yuksek gida fiyatlari olmadan maksimum biyo
yakit tretim kapasitesini belirleyecektir. Gidada
kullanilmayan seliloz biyo-kiitle mahsiilleri, etanol
Uretimine gecis siirecinde gerceklesen "gida, yakita
karsi" rekabetinin siddetini dindirmek icin umut
vadeden bir secenek gibi goziikmektedir. inaniyoruz
ki genis olcekli biyo-kitle tretimi icin kullanilan
kazanch teknolojiler, hasat, tasima, depolama ve
etanole dontsttirme ki bunlar seliilozik etanol Gretim
kapasitesinin seri bir sekilde yayilmasi icin gerekli
on kosullardir, en azindan 7-10 yil ilerdedir. Bu arada,
gida mabhsillerinden elde edilen kiresel biyo-yakit
kapasitesi seri olarak olusturulacaktir. Bu ylizden, bu
olusturma safasinda, mahsuil verimliliginin, gida,
yem, ve yakita olan kiresel talebi kargilamak icin
yeteri kadar hizl elde edilip edilemiyecegi de 6nemli
bir noktadir.

Il. Gida stoklari ve aglik

Genislemis biyo-yakit endistrisini desteklemek
icin ekilebilir arazileri, su kaynaklari ve altyapi tesisleri

yeterli olan gelismekte olan (lkeler, biyo-yakit
devriminden onemli ekonomik yararlar gorebilirler.
Sekerkamigi-etanol endustrisi Brezilya'da 4.2 milyon
is anlamina gelmektedir, Endonezya'da ise hurma
yagi biyo-yakit endustrisinin gelecek 3 yilda 2.5
milyon is yaratmasi beklenmektedir. Bu faydalarin
adaletli dagitilmasi icin uygun politikalarin da gerekli
olmasina ragmen bu is imkanlari, ekonomik
gelismenin saglam dayanaklarini temsil etmektedir.
Tersine, Hindistan'da 212 milyon, Sahraalti Afrika'da
206 milyon, Giiney ve Gineydogu Asya'da 152
milyon ve Cin'de 150 milyon olmak tizere diinyada
850 milyon ac¢ insan bulunmaktadir. Bu rakamlari
yariya dustirmek Birlesmis Milletler Gelisme
Hedefleri'nin kritik bir parcasidir. Bircok gida
glivensizliginin, yoksulluk ve iliskili sosyal politika
zaafliklarindan kaynaklandigr disliniilse de gercek
gida kisitlihgindan 6te, biyo-yakit icin genis olcekteki
gida mahstilleri, diinyadaki yoksullarin aclik riskini
yukseltecek yiiksek gida fiyatlarina sebep olacaktir.
Buna ragmen, uzun vadede, ylksek mahsdl
degerleri, gelismekte olan Ulkelerdeki politikacilarin,
tarim arastirmalarina, egitime ve daha gelismis tarim
verimliligi icin olusturulacak tasra alt yapilarina, daha
fazla yatinm yapmalarini tesvik edecektir-ytzyillik
yatinmsizlik trendini tersine gevirerek. Yeni yatinmlar,
nidfusunun ¢cojunun gecimi tarima dayah olan
tlkelerdeki ekonomik gelismeyi arttirmak icin cok
onemlidir.

Devaml gida kisithligr yasayan bolgeler veya
muntazam olarak gida ithalatgilan olanlarin, daha
yiksek tahil fiyatlarinin tarimsal gelismedeki
yenilenmis vurguyu kamcilamasindan onceki kisa
vadedeki gida guvensizligi meydan okumalariyla
yuzlesmeleri beklenecektir. Sahraalti- Afrika, agirlikh
olarak tahil ithalatina bagh oldugu ve son yillardaki
gidasiz kalan insanlarinda artis oldugu icin 6zellikle
savumasizdir. Misir ithalatinin pring ve bugday
ithalatina gore az olmasina ragmen, biyo-yakit
mahstilleri icin daha yuksek fiyatlar, bittn biyik gida
mabhsdllerinin fiyatlarini dolayli olarak artiracaktir,
cunkdi cifticiler, pring ve bugday gibi az verimli gida
mahstillerden misir ve sekerkamisi gibi yiiksek verimli
mahsullere gecis yapacaktir. Bu nedenle, gida
fiyatlar artarken ve ithalat ve insani yardimlar icin
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daha az artan olurken, tarimsal verimi gelistirmek
icin net tahil ithal eden Ulkeler ve bélgeler bir
zamana karsi yaris icinde olacaklardir.

Ill. Biyo-yakit ve gida icin mahsiil Gretim
kapasitesi - ABD misir sorunu

ABD'deki politikacilar gida ve yakit icin misir
gereksinimlerini  saglamaktaki  zorluklari
ongoremiyorlar. Tarim Bakani Mike Johanns son
zamanlarda soyle bir aciklamada bulundu: "Buytik
bir tohum sirketi, hemen degil fakat birkac yil icinde,
kurak bolgelerde verimi %40 gibi inanilmaz oranda
arttiracak kurakliga dayanikli bir misir tohumu
tzerinde calstiklarini duyurdu." Ayni konferansta,
Dr. Robert T. Fraley, Monsanto Teknoloji Baskani,
kurakliga dayanikli misir gelistirme calismalarini
destekleyerek bu olumlu bakis agisini tekrarladi. Ek
olarak Fraley, bir nesil icinde ABD musir veriminin
ikiye katlanacagini tahmin ettigini soyledi. Bu 9.2
metre ton/hektarlik ABD ortalama misir verimi
rakamlarina gore, 6niimuzdeki 30 yil icinde,
ortalama 18 metre ton/hektar Gizeri verime ulasiimasi
icin, yillik verim artisinin logaritmik olarak %2.3
oraninda artmasi gerekecektir. Bu iyi bakis acisi, gida
ve hayvan besini icin yeterli tahil stogundan yakinan
musir tuketicileri icin tabiki iyi haberdir, ¢linkt, %40
kiresel Uretim ve %60 kiresel ihracatiyla ABD
diinyanin en buylk misir dreticisidir. Bu ayni
zamanda biyo-yakit tretiminin genislemesine destek
veren cevreci gruplar icin de iyi haberdir, ¢linkd, bu
ani verim alimi oranlari Dogal Kaynaklari Koruma
Programi'ndaki misir tretimini zayif topraklara
yayma ihtiyacini dustirecektir. Fakat bu iyimser
tahminler mantikli mi dir ve bunlara ulasmak icin
ne gerekir?

Kirk yillik ABD musir verimi gidisati dogrusal bir
seyir gostermektedir, logaritmik degildir ve yillik
istikrarli 112 kg/hektar oranina ulagsmistir. Bu artis
orani, 2005'teki 9.2 ton/hektar'lik seyir-cizgisi'yle
kiyaslandigi zaman sadece %1.3'lik goreli elde
oranini temsil etmektedir. Diger buytik tahillarin
lineer elde oranini takip etmesi ise kayda degerdir.
Boylece, verim rakamlari dogrusal oranda yiikseldigi
icin, ortalama verim zamanla artarken goreli elde

orani dismektedir. Bundan dolayi, Fraley'in %2.3'lik
logaritmik yukselis tahmini, verim eldesinde ani bir
ziplamaya ve zaman icinde verim artisinin strekli
ivmelenmesine gerek duyacaktir.

Aslinda, 1960 ortalarindan beri ABD misir verimi
gidisati gliclu bir arastirma ve teknoloji gelisimiyle
desteklenmektedir. Yeni yetistirme yontemleri,
sulanmis alanlarin genislemesi, toprak tahlili ve
dengeli glibreleme, koruyucu toprak isleme ve
bitlnlesik zararli yonetimi bu dénemin ilk 30
yilindaki yeniliklerin itici gucleri olmustur. Genetik
muhendisligiyle Gretilmis transgenik (nakil yoluyla
genetigi degistirilmis) bir bitki cesidi olan, zararlilara
dayanikli "Bt" misir, 1990 ortalarinda tanitilmistir.
Ancak ardindan kamu ve 6zel sektorlerden gelen
ytiz milyonlarca dolarlik genomik ve bitki genetigi
muhendisligi yatirrmlarina ragmen, "Roundup
Ready" 6zelligine ki bu genomik icat edilmeden 6nce
bulunmustur, zararllara dayanikh birlesiminden 6te,
"Bt" misirindan bu yana, biyoteknolojinin ek tesiri
az olmustur. Digerleri, "Genetik mihendisligi, verim
potansiyelindeki onemli ilerlemelere sahip mi?",
yoksa"- bu 6zellikleri ve geleneksel yetistiriciligi evrim
zaten uyarlamis mi - bildirimine dayanan, kithga
dayaniklihk, mevcut bitki kalitiminda bunlara
erisebilecek mi?" sorularini sormuglardir.

Kayitlar bir yana, gen biliminin gliciiyle ve
genetik miihendisligiyle elde edilecek hakikaten
buyiik verim potansiyelli ve kurakhiga dayanikl bitki
cesitleri sebebiyle, bazilari hala verim alimindaki
artmanin bekleme siirecinde oldugunu tartisiyor.
Monsanto gibi blylik tohum firmalari yillik
raporlarinda da benzer iddialarda bulunsa da,
bilimsel dergilerde yayinlanmis bu iddialari
dogrulayacak kanitlar bulunmamaktadir. Bu
nedenle, bilimadamlarinin bu iddialarin
dogrulugunu tartismasi mimkin olmamistir. ABD
Tarim Bakanligi ve ABD Enerji Bakanligi'nin arastirma
onceliklerini belirlemede bu iyimser tasarilarin blytik
etkisinin oldugu ayni derece huzur bozucudur. Bu
birolar, seliilozik biyokutleyi etanole donustirme
yontemlerinin iyilestirilmesi icin genomik ve kimya
muhendisligi alanlarinda énemli yatirimlar
yaparken, cevre dostu ekolojik sistemler kullanilarak
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mahsul verimi oraninin arttirlmasi icin cok az bir
arastirma fonu ayirmaktadirlar. Politikacilarin ve
tohum enddustrisi patronlarinin iyimserliligine
ragmen, mahsil verimini sinirlandiran etkenleri
belirlemek icin ekstradan arastirma yapilmadan ve
bunlarin tstesinden gelmek icin yenilikci mahsil ve
toprak yonetimi calismalari gelistirilmeden,
onumiuizdeki 10 yil icinde, mahstil verimi, kendi lineer
cizgisinde kalmaya devam edicek gibi gorinuyor.
Yaris galibi mahsillerin sadece %60'ini ortalama ABD
misir mahsullerinin olusturmasi gosteriyor ki
sinirlama genetik degil c¢unki rain-fed
kategorisindeki yaris galibi mahsiller ortalama
ciftcilerin kullandigr ayni misir hibritlerini
kullamaktadir ve yine de yaris galibi mahsuller
ortalama rain-fed tarla veriminden 2 kat daha hizh
buyur.

IV.Tercih edilen senaryo

Kritik micadele, yalnizca nufus artisinin yarattigi
talebi karsilayacak yeterli gida tretimi ve biyoyakit
Uretiminin genisletilmesi degil, ayni zamanda
bunun cevre dostu olarak da yapilmasidir. Cok kisa
bir zamanda bu iki amaca ulasmak, toprak ve su
kalitesini koruyarak ve sera gaz emisyonlarini
dustrerek, mahsul verimi oraninin artiriimasi tzerine
kesin bir odaklanmayla, arastirma ve gelismede esasli
bir artis gerektirecektir. Tarim uzmanlarindan, hem
verimi hizlandiracak hem dogal kaynaklari koruyacak
yenilik¢i yonetim sistemleri gelistirmelerinin hig
istenmemesi de ciddi bir durumdur. Boyle bir yatirnim
eksikliginde, hem gida hem biyoyakit icin
kullanilabilecek mahsdl stoklarinin kiresel talebe
yetmeyecegi beklenir. Mevcut, goreli olarak etkisiz
teknolojilerle ve cevresel sonuclara aldirmadan
korumaci tarim sistemlerinden geleneksel tarim
sistemlerine donusle buytk miktarda azot glbresi
kullanarak daha fazla verime ulasmak icin ylksek
tahil fiyatlari cifticileri memnun edebilir. Bu
kazanimlar verimde kisa donem tikanmalara sebep
olurken, yeni bir verim rotasini temsil
etmeyeceklerdir, ciinkl toprak ve su kalitesinde
azalmalar yiiziinden uzun donemde strdurlebilir
olmayan uygulamalar gerekebilir. Aynisi, mahsiil
alaninin stirekli mahsil tretimi icin uygun olmayan

marjinal topraklara genisletilmesi icin de dogrudur.

Bundan 10 yil sonra, eger cevresel bozulmaya,
yuksek gida fiyatlarina neden olursa ve a¢ insanlarin
sayisini arttirirsa, biyoyakit Gretiminin suratli
genislemesinin aptalca oldugu veya daha kotusu etik
olmadigr dusinulebilir. Biz bu senaryonun
olmayacagr konusunda iyimsersek, kiresel
arastirmalarin, gelistirmelerin ve genisletme
portfoylinin hem artmasi hem de yeniden
yonlendirilmesi gerekecektir, ¢linkid bilimsel
mucadelenin 6nemi bariz bir sekilde kiicimsenmis
ve kritik arastirma alanlar ihmal edilmistir. 'Gida
fazlaligi liksu' olmadan, gelismis ve gelismekte olan
Ulkelerde arastirma ve gelistirme oncelikleri Gizerine
dogru kartin oynanmasinin ¢ok buyiik bir 6nem
tastyacadi kesindir.
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