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DOSYA/DERLEME

“YENILENEBILIR ENERJI iLE YENi VE YASANILABILIR BIR
DUNYA MUMKUN” MU?*

Elif HATMAN**

Ozet: Bu calismada yenilenebilir enerji kaynaklaryla ilgili tamamlandigi diisiiniilebilen bazi tartisma basliklari yeniden ele alinmistir.
Bu kaynaklar gercekten siirdiiriilebilir mi, cevre dostu mu ve temiz mi vb. sorular baska bir cercevede irdelenmistir. Sonug
olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin olusturduklan cevresel etkilerin ve uzun vadeli sonuglarinin daha iyi degerlendirilmesi
gerekmektedir. Mevcut haliyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha yasanilabilir bir diinyanin kapilarini acabilecegini soylemek

miimkin degildir.

Anahtar sozciikler: yenilenebilir enerji, siirdiriilebilir enerji, temiz enerji

Can a New and Liveable World be Possible with Renewable Energy?

Abstract: In this study, it is discussed again some discussion titles about renewable energy sources which are known as finished before. It is
examined that are these sources really sustainable, eco-friendly and clean in other perspective. Consequently, environmental effects
and long term results of renewable energy sources should be evaluated more detailed. It is impossible to say that renewable energy

sources can open a liveable world.

Key words: renewable energy, sustainable energy, clean energy
Girig
Pek cok kaynak diinyada giderek artan enerji ihtiya-
cinin ¢coktandir fosil yakitlarla/konvansiyonel enerji
kaynaklariyla karsilanamayacak diizeyde olusu ile
fosil yakitlarin ortaya cikardigi ¢evresel sorunlarin
yasam Uzerinde gittikce artan tehtidine donik yeni
ve sirdurlebilir enerji kaynaklari arayisinin devam
etmesi; bu kaynaklarin mevcut kullaniimakta olan
enerji kaynaklari icerisindeki payinin artirilmasi ge-
rekliliginin Gzerinde duruyor (Aman, 2015; Huang,
2015; Dincer, 2015; Delyannis, 2010; Jacobson,
2011). Bu konuda sikca yapilan bir diger vurgu da
konvansiyonel enerji kaynaklari rezervlerinin hizla
tikenmekte olusudur.

Bu alanda ortaya konulan yazili kaynaklarin 6nem-
li bir bolimiinde yine enerjinin insan yasamindaki
vazgecilmezligi, tretim icin enerjiye duyulan ihti-
yag, ozellikle Ureten toplum ve sirdirilebilir cevre
icin daha fazla yeni ve sirdurulebilir —cevre dostu,
yesil, temiz, yenilenebilir, alternatif, dogal- enerji
kaynaklarina dair yapilan vurgulara yer veriliyor.

S6z konusu degerlendirmelere bakildiginda, aslinda
bir tartismanin sona erdigi; bundan sonra tartisilma-
si gereken basliklarin yenilebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin ne sekilde artirilacagd, bu alanda Uretile-
cek politikalar, politikalarin uygulanmasi icin ortaya
konulmasi gereken uluslarasi ve ulusal diizenlemeler
ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirila-
bilmesi icin gereken yeni tekniklerin gelistiriimesi ve
desteklenmesi gerekliligi vb. seklinde siralanabilece-
gi dusuinilebilir.

Bu yazida genel/yaygin egilimin aksine sona erdigi
dislndlebilen tartisma bagsliklar yeniden ele alina-
caktir. Yenilebilir enerji kaynaklari ne dlctide yenidir;
iddia edildigi gibi stirdirulebilir enerji kaynaklari
midir gergekten; cevre dostu olduklari, “yesil” ve/
veya “temiz” sifatini hakettikleri sdylenebilir mi; artan
enerji ihtiyacina yanit vermek icin yegane yontem
yenilebilir enerji kaynaklarinin Gretilmesine donik
tekniklerin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi midir;
diinyada enerji ihtiyaci neden sirekli artmaktadir
daha da 6nemlisi kimin/kimler icin artan enerji ihti-
yacindan bahsedilebilir...

* Yazimin baglgs 2009 yilinda TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas: tarafindan diizenlenen S. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Sempozyumu Sonug

Bildirgesinden alinmagtir.

“*Uzm. Dr., Istanbul Universitesi Capa Tip Fakiiltesi Hastanesi Halk Saglg: AD.
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Diinden bugiine yenilebilir enerji kaynaklari
Yenilenebilir enerji kaynaklari ne kadar yeni?
Avrupa'da 18.yy'da baslayan Sanayi devrimini or-
taya cikaran dinamikler arasinda retim araclarinin
gelismesi ve kitlesellesmesinin payi kuskusuz ki
blyuktur. Kicik olcekli Gretimden makinelesmeye
geciste, baslangicta buhar enerjisi ile calisan mo-
torun/makinenin icadi ile enerji kaynagi olarak ko-
mirlin sicak su buhari elde etmek igin kullanilmaya
baslanmasi sanayi devriminde doniim noktalarin-
dan birisidir.

Buyuk olcekli Gretimin strdirilip, yayginlasma si-
recinde ortaya ¢itkan artmis enerji ihtiyaci 19. yy'da
basta Ingiltere olmak (zere kita Avrupasinda ké-
mirdn enerji kaynadi olarak kullaniimasi ile sagla-
nir. 19. yy'in sonlarina gelindiginde ise petrol, enerji
kaynadi olarak kullanilabilmeye baslanmistir. Petro-
[Gn ucuz ve verimli bir enerji kaynagi olusu 1970'li
yillarin baslarina kadar daha fazla tercih edilmesine
yol acmistir. 1970’li yillarda ortaya ¢ikan petrol krizi,
1972 yilinda varil fiyati 2,5 dolar olan petroliin, 1980
yilinda varil fiyatinin 35 dolara kadar artsl ile sonug-
lanmistir. Petrol krizi ile baslayan siire¢ sermayenin
daha fazla, verimli ve yeni enerji kaynaklar arayisi-
ni hizlandirmistir.

Dogasi geregi daha diisiik maliyet, karin maksimi-
zasyonu amaci gudulen kapitalist tGretim stirecinde,
sermaye sahipleri, her kosulda trretim maliyetlerinin
dusurilmesi amaciyla daha ucuz ve verimli ener-
ji kaynaklan arayisi icerisinde olmak zorundadir.
Enerji Uretiminde surekliligin saglanmasi ise Ureti-
min surekliliginin de olmazsa olmaz kosuludur. Bu
noktada yukarida kisaca deginilen Petrol Krizi'nin
yasandigi donemlerdeki gibi arayisin daha yakic
olarak hissedildigi donemlerin disinda da sermaye
cephesinden surekli, yeni ve verimli enerji kaynagi
arayisi devam etmelidir.

Yukarida szl edilen ihtiyaca yanit verebilecedi de-
gerlendirilen enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji
kaynaklari olarak tanimlanmistir. Yenilebilir enerji
kaynaklarina iliskin yapilan “natural forces” nite-
lendirmesi, glines enerjisi, riizgar enerjisi, su ener-
jisi, jeotermal enerji, biyoenerji gibi dogada zaten
hep var olan enerji kaynaklarina isaret etmektedir
(Tablo 1) insanoglunun atesi bulmasindan bu yana
bugiin yenilebilir enerji kaynaklari arasinda sirala-
nan biyokutleyi pisirme amaciyla kullandigi bilin-
mektedir. Bunu riizgarin giicliniin, suyun giiciniin
ayirdina varilmasiyla rlizgar ve su enerjisini tirlibin-
ler araciligiyla enerjiye donustirilmesi izliyor. Yine
tahili ezmek icin ihtiya¢ duyulan giiciin sudan elde
edildigi, enerji kaynagi olarak suyun kullanildigi
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degirmenlerinin tarihi Avrupada MO 200 yillarina
uzaniyor (Serensen, 1991).

Bu noktadan hareketle yenilenebilir enerji kaynak-
lar icin, yeni olmamakla birlikte, Gretim amach ve
yaygin olarak kullanilabilmesi icin yeni ve gelismis
tekniklere ihtiya¢ duyulan enerji kaynaklaridir deni-
lebilir. Yeni olan ise 6zellikle geride biraktigimiz bir
kac on yilda yogunlasan yenilenebilir enerji teknik-
lerini gelistirilme, yayginlastiriima arayistir.

Geleneksel/Konvansiyonel enerji kaynaklarina al-
ternatif olarak goriilen enerji kaynaklarinin yenile-
nebilir enerji olarak tanimlanmasi, enerji Gretiminin
surekliliginin 6nemi ve kesintiye ugrama olasilig
karsinda icerdigi surdrilebilirlik tanimiyla da 6ne
¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ne
Olcude surdirilebilirdir oldugu ise ayrica degerlen-
dirilecektir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimindan
giincel durum

Ozellikle 1970'li yillardan sonra yenilebilir enerji
kaynaklarinin enerji kullanimi igerisindeki payini
artirmaya donulk cabalar siirerken, bugiin halen
tlm “rezerv tehditine” ragmen konvansiyonel ener-
ji kaynaklarinin enerji kaynaklari icerisindeki payi
cok buyiktiur. 2012 yihinda diinyada toplam enerji
Uretimi icerinde aslan payl %33,1 ile petrole aitken;
yine ayni yil kendilerine ait payi artirarak rekor kir-
diklari belirtilen hidroelektrik enerjisi kullaniminin
payl %5,9; diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payl ise %1,9 olarak gerceklesmistir (BP, 2013).
2013 yilinda hidroelektrik enerjisi disinda kalan di-
ger yenilenebilir enerji kaynaklarinin tim tiiketim
icindeki payl %5'in Uzerine ¢ikmistir. 2013 yilinda
gerceklesen bu artista Cin Halk Cumhuriyeti'nin
onemli bir payl oldugunu belirtmek gerekir. Yine
ayni yil Avrupa'da yenilebilir enerji kaynaklar tiike-
timi %15'e ulasmistir (BP, 2014).

Yukarida belirttigimiz gibi yenilenebilir enerji kay-
naklarinin toplam enerji icerisindeki payr halen
¢ok kicuktir. 2014 yihna bakildiginda ise bu yila
ait hidroelektrik enerjisi disinda kalan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimindaki artisin %12 ol-
dugu, bir onceki yil ise bu rakamin %16,3 oldugu
gorulmastir. 2014 yilinda gerceklesen artis 2006
yilindan bu yana gerceklesen en disiik diizeyde
artis olup hidroelektrik enerji disinda kalan yeni-
lenebilir enerji kaynaklarina ait kiiclik payin yillar
icerinde istikrarl bir sekilde arttigindan da bahset-
mek mimkin degildir. 2014 yilinda yine Avrupa,
toplam enerji tiketimi icindeki yenilenebilir enerji
tlketiminin en yiliksek oldugu bolgedir (%17). Diger
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Tablo 1. Enerji kaynaklarinin siniflandirmasi
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Siniflama

Ornekler

Kaynagina gore GUnes

Diger

Siirdiirilebilirligine gére

Yenilenebilir

Diinya tiiketimi icerindeki payina gore Geleneksel

Geleneksel Olmayan

Ticari Olmayan

Hareket kapasitesine gore Tasinabilir

Tasinamaz

Yenilenemez

GUnes 151G
RUzgar enerjisi
Hidroelektrik
Biyokdtle

Fosil yakitlar
Nikleer enerji
Jeotermal enerji

Fosil yakitlar
Nikleer enerji
Glnes 15191
RUzgar enerjisi
Hidroelektrik
Biyokutle
Jeotermal enerji

Fosil yakitlar

Ndkleer enerji
Hidroelektrik

Glnes 15181

Ruzgar enerjisi

Biyokdutle

Jeotermal enerji

Bitkisel ve hayvansal atiklar

Fosil yakitlar
Nikleer enerji
Biyokutle

Gulnes 15191
Ruzgar enerjisi
Jeotermal enerji

Kaynak: Mster-EMSE 2015

yandan diinya genelinde tim enerji tiketimi ice-
risinde %5'in biraz lzerinde pay sahibi olan hid-
roelektrik enerji disinda kalan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  %39,3'i Avrupa'da, %20,5'i ABD'de,
%16,7'si ise Cin'de kullanilmaktadir. Cin, ABD'den
sonra Uglincl siradadir ancak daha buyuk bir artis
hiziyla yenilenebilir enerji tiketimi icindeki payini
artirmaktadir (BP, 2015).

Yeri gelmisken Cin ile ilgili yakin ge¢miste yayin-
lanan bir habere deginelim ve bu haberi yukarida
s6zlnu ettigimiz kapitalist sermaye Uretimi icin ka-
¢inilmaz olan yeni enerji kaynaklari arayisina kanit
olarak gosterelim.

Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO) istanbul Subesi ta-
rafindan Harbiye Askeri Miize ve Kiiltiir Merkezi'nde
dizenlenen Elektrik Elektronik  Mihendisligi
Kongresi'nde (EEMKON, 2015) “Yiizde yiiz (%100)
Yenilenebilir Enerji Mimkin mi?"oturumunda
konusan Avrupa Komisyonu Eski Yetkilisi Dr. Wolf-
gang Palz, yenilenebilir enerji piyasasinda liderligi
elinde tutan Cin'in diinyadaki diger tim ulkelerden
daha kapitalist bir tlke oldugu icin yenilenebilir
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yatinmlarini gerceklestirdigini ifade etmistir (Enerji
Giinliigii web sitesi, 2015).

Yenilenebilir ve siirdiiriilebilir olan “temiz”midir?

Yenilenebilir enerji siirdiiriilebilir kalkinma!
Yenilenebilir enerjinin stirdirilebilir olarak deger-
lendirilmesi icin U¢ kosulun yerine getirilmesi ge-
rekiyor. Birincisi enerji kaynadi dogal olarak yenile-
nebilmeli, kendi kendini yeniden Uretebilmeli; ikin-
cisi kullanilan teknoloji enerji verimliligini artirmali,
Uglncusl ise uzun vadede kullanilabilir olmalidir
(Lund, 2007).

Enerji kaynaklarinin rezervlerine dair elimizdeki
glincel veri 2014 yilina ait. 2014 yil sonunda ulasi-
lan petrol rezervlerinin kiresel Gretimi karsilamak
icin 52,5 yil, dogalgaz rezervlerinin 54,1 yil, kdmr
rezervlerinin ise 110 yil yeterli oldugu saptanms du-
rumda (BP, 2015). Yeni enerji kaynaklari arayisinda
fosil kaynaklarin kendilerini dogal olarak yenileme
kapasitelerinin olmayisi ile birlikte yukarida sozi
edilen rezerv kisitliligi da rol oynuyor.

Enerji kaynaklarinin siniflamasinda surdrdlebilir-
lik, siniflandirma kriterlerinden biriyken, sermaye
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agisindan ¢ok daha dnemli, tretimin verimli ve su-
rekli olmasini saglamak acisindan da tercih nedeni-
dir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, yukarda sozi
edilen ¢ kosuldan ilkini karsilayabildigi, glines isi-
g, rizgar enerjisi, hidroelektrik, jeotermal enerji ve
canlihk devam ettigi miiddetce biyokditlenin de re-
zervsiz oldugu soylenebilir.

Surdurdlebilirligin  ikinci kriteri ise yenilenebilir
enerji teknolojilerinin enerji verimliligini artirmasi,
yani tiketilen enerji miktarini Griin miktarini ve ka-
litesini (ve karhhk orani) disirmeden azaltmasidir.
Bu alanda yayimlanan bir derleme ayrintili teknik
analizlerin sonucunda, cesitli yenilenebilir ener-
ji teknolojilerinin (farkl tipte glines kollektorleri,
rizgar enerjisi sistemleri, jeotermal kaynaklar vb.)
verimliligini degerlendirmis ve bu derlemenin enerji
verimliliginin artirlmasi icin dogru planlanmis sek-
torel calismalara duyulan ihtiyaci ortaya cikardigini
belirtmistir (Hepbasl, 2008). Ayni derlemenin icer-
digi pek cok analiz yenilenebilir enerji teknolojileri
icin enerji verimlilik hesaplamalarinin genis bir ara-
likta degiskenlik gosterdigini ve bu nedenle de ti-
miyle enerji verimliligini artirdiklarindan s6zetme-
nin mimkdn olmadigini gostermektedir. Yazar da
sonug¢ boliminde enerji verimliligin artirlmasi igin
yapilmasi gereken calismalara vurgu yapmaktadir.

Halihazirda kullanilan teknojilerin tartisilan enerji
verimlilikleri, bu alanda duyulan enerji verimliligi
yuksek teknolojilerin gelistirilmesi ihtiyacinin de-
vam ettigini gostermektedir. Diger yandan s6z ko-
nusu teknolojilerin yatinm maliyetlerinin ylksek
olusu, yeni teknolojilerin tiretilmesini, degerlendiril-
mesini ve yayginlastiriimasini da guiclestirmektedir.

Surdirdlebilirligin Gglincl kriteri olan uzun vadede
kullanilabilir olmasi gerekliligi yenilenebilir ener-
ji Uretiminin ¢evre Uzerinde yarattigi degisiklikleri
hesaba katmaksizin tartisilmamalidir. Strddirulebilir
olan enerjinin mutlaka “temiz” enerji olma kosulu
yoktur. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullanimi
bugiin son derece kisithdir ve daha yaygin kullani-
mi durumunda ortaya cikabilecek etkiler, az da olsa
donustirdikleri doga ve enerji kaynaklarinin uzun
vadeli kullanimi Gizerinde tehdit olusturabilir.

“Temiz” ancak!

Fosil yakitlarin yanmasiyla orta ¢ikan karbondioksit,
kiikurt, azotoksit ve partikdillerin yol actigi cevresel
zararlar ile yasayan tum canli sistemleri lizerinde-
ki etkileri net bir bicimde tanimlaniyor. Bu satirlan
yazarken Uzerinde fazlaca durmadigimiz nikleer
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enerjinin de yol acabilecegi felaketleri ne yazik ki
insanoglu yakindan taniyor. Yenilenebilir enerji kay-
naklarinin kolaylkla “temiz” olarak tanimlanabilme-
sinin altinda yukarida s6zi edilen niikleer enerji ve
fosil yakitlarin yol actigi cevresel etki ile kiyaslanma-
sl yatiyor.

Diger yandan yine “naturel forces” olarak kabul edi-
len yenilenebilir enerji kaynaklarinin doga ile dost,
cevresel yikima yol agmayacak kaynaklar oldugu sa-
vinin da yeterince sinanmadigi goruliyor. Yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin, dogrudan enerji kaynagi
olarak kullanilamayislari, beraberinde yeni bir tek-
nolojik alt yapi gerektiriyor olusu, bu teknolojilerin
sinirh kullaniminda ortaya ¢ikabilecek sonuglari gos-
teriyor ancak bu yeni teknolojilerin yaygin kullani-
minin yol acabilecegi sonuglar heniiz tam anlamiyla
degerlendirilebilmis degil.

Ornegin su enerjisinin hidrolektrik enerji seklinde
kullanildigi hidroelektrik santrallerin, kimi kaynak-
larda cevre kirliligine neden olmadigi vurgulanir-
ken, hidroelektrik santrallerin hem su kaynaklarinda
hem de su havzalarinda yol actiklari ¢evresel donu-
sumun etkileri gozardi edilmektedir. Hidroelektrik
santrallerinin uzun yapim sirecleri ve yarattiklari
donlsimin olumsuz cevresel etkileri olmamasi dii-
siintlemez.

Hidroelektrik santraller izerinden yrlyen tartis-
malar, glines enerjisi ve rlizgar enerjisi s6z konusu
oldugunda daha iyimser bir hal almaktadir. Riizgar
TribUnleri yenilenebilir enerji teknolojileri alaninda
“en temiz” oldugu iddia edilenidir. “En temiz” olanin
bile yol actigi cevresel etkiler arazi kullanimi, gtiril-
td, gorsel ve estetik etkiler, dogal hayat ve habitata
etki, elektromanyetik alan etkisi, golge ve titresim
olarak siralandiginda listenin ne kadar uzun oldugu
gorilebilir (Varinca, 2005a).

Degisik tekniklerin kullanildigi giines enerjsi sis-
temlerinde ise killanilan teknige gore cevresel et-
kilenimde degisiklikler olabilmektedir (Varinca,
2005b). En cok lizerinde durulabilecek yaygin et-
kinin goruntd kirliligi ve kurulum icin genis alanlara
duyulan ihtiya¢ nedeniyle habitat kaybi ve ekosis-
tem degisikliklerinden s6z edilmektedir (Varinca,
2005a).

Enerji kimler icin uiretiliyor ?

Kim uiretiyor —-Kim kullaniyor?

Yenilenebilir enerjinin diinyada Uretilen ve tlketi-
len enerji kaynaklari icerinde sinirli payindan sézet-
tik. Bu nedenle de enerji iretimi ve bu kaynaklarin
tiketimi degerlendirilirken petrol, dogalgaz ve ko-
mdr gibi fosil yakitlar ele ahnmustir.

“YENILENEBILIR ENERJI ILE YENI VE YASANILABILIR BIR DUNYA MUMKUN” MU?



2014 yilinda diinya petrol Gretiminde ilk g Ulke
sirastyla Suudi Arabistan (%12,9), Rusya Federasyo-
nu (%12,7) ve Amerika Birlesik Devletleri'dir (ABD)
(%12,3) Petrol tiketiminde ise ABD (%19,9) ve Cin
Halk Cumhuriyeti’'nin (%12,4) acik ara 6nde oldugu
goriyor, onlari Gg¢lincl sirada Japonya (%4,7) izliyor.
Ayni yil dogalgaz Uretimi s6z konusu oldugunda
siralama ABD (%21,4), Rusya Federasyonu (%16,7)
ve Katar (%5,1) seklindeyken; tiiketim siralamasin-
da ise birinci yine degismiyor ABD (%22,7), ikinci
Rusya Federasyonu (%12,0) ve Uclincl olarak Cin
Halk Cumhuriyeti (%5,4). Dinya Kémur retiminde
ise Cin (%46,9) toplam Uretimin neredeyse yarisini
gerceklestirirken, Cin Halk Cumhuriyeti’ni Amerika
(%12,9) ve Endonezya (%7,2) takip ediyor. En ¢ok
komiri Cin (%50,6) tiketiyor. ABD (%11,7) ve Hin-
distan (%9,3) komur tiiketiminde ikinci ve tglinci
sirada yer alan ulkeler (BP, 2015).

Yukarida siralanan rakamlarin da gosterdigi gibi
enerji kaynaklara sahip olanlar cogu kez enerji kay-
naklarinin kullaniminda da aslan payina sahip, hat-
ta ABD ve Cin Halk Cumhuriyeti cogu kez urettikle-
rinden daha fazlasini tiiketiyorlar.

Sonug

GlnlUmuzde kullanilan enerji kaynaklarinin buytk
bir bolimini halen geleneksel/konvansiyonel
enerji kaynaklari olustururken, hidroelektrik kay-
naklari disinda tutuldugunda diger yenilenebilir
enerji kaynaklarinin toplam icindeki payi ¢ok k-
cliktar. Fosil yakitlarin rezerv kisitlari, yine nikleer
enerji Uretiminin ve fosil yakitlarin yanma triinleri-
nin ¢evre ve canli sistemler lizerindeki etkisi alter-
natif enerji kaynaklarina yonelimin ortaya ¢ikisinda
etkilir. Diger yandan surdurilebilir enerji kaynakla-
rina duyulan ihtiyag kapitalist ekonomi igin vazge-
cilmezdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin stirdirulebilirligi
konusunda kullanilan enerji teknolojilerinin verim-
liliginin artinlmasina dénik daha fazla calisma ya-
pilmasi ve bu teknolojilerin olusturduklari cevresel
etkilerin ve uzun vadeli sonuclarinin daha iyi deger-
lendirilmesi gerekmektedir.

Mevcut haliyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha yasanilabilir bir diinyanin kapilarini agabilece-
gini séylemek mimkin degildir.
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