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GOZLEM VE GORUSLER

BiYOTEK[\liK MUDAHALELER: KLONLAMA,
TRANSGENIK, PiD VE NANO TEKNOLOJi YA DA
BIYOTEKNIK MUDAHALELER VE INSAN

Biyoteknolojik ilerlemelerin, kiiresel ekonomiyi
yeniden bicimlendirmede 6nemli rol oynayacagi bir
doneme giriyoruz. Bilim adamlar yasami genetik diizeyde
yeniden dizenlemeye basladilar. Bilimsel teknolojik
devrimin yeni araglari yeryiziinde yeni bicimlenen bir
yasam igin firsatlar ve tehlikeler yaratiyor. Biyoteknik
midahaleler sadece ahlaki sorunlar dogrurmakla kalmiyor,
insan turlnd tehlikeye de atiyor.

Biyoteknik mudahalelerin en 6nemlileri, klonloma,
transgenik teknoloji, preimplantasyon teshisi ve nano
teknolojidir.

Klonlama, genetik olarak tipatip benzer 6zellik tastyan
yeni hicreler yaratma anlamina gelir. EGer bilgi tasiyan
DNA’ y1 vicut hiicresi icinden ¢ikarip ici bosaltilmig bir
yumurta hlcresinin icine koyarsak ve yumurta hiicresinin
buyuytp gelismesini saglarsak kopya bir canli elde etmis
oluruz. Bu kopya canliya klon denir. Yapilan islem
klonlamadir. Kisaca klonlar, canli hicresinden alinan
genetik malzemenin, icinden genetik malzeme cikarilan
bir yumurta hticresiyle yer degistirmesiyle yaratilir. Yeni
dogan, yillar sonra doganin tek yumurta ikizi gibidir.

Klonlama genel olarak sperm hiicresine gereksinim
olmadan gebelik olusabilmesi ve iremenin erkek olmadan
da gerceklesebilmesidir. Ancak klonlama teknigi sadece
tremenin gergeklesmesi icin degil potansiyel olarak baska
amacglar icin de kullanilabiliyor.

Klonlama 1996’dan bu yana, bir cok memeli hayvan
tzerinde yapildi. ilk klonlanan hayvan bugiin élmiis olan,
Dolly adli koyundur. 2002 sonu itibari ve 2003 basindan
itibaren 5 insan kopyalanmustir.

*Uzm. Dr., Fizyopatoloji ve immunoloji

Aysel YURTSEVER*

Klonlama li¢ grup altinda inceleniyor:

1. Ureme Amagh Kloning: Klonlama i¢in en gok
kullanilan yontem ““gekirdek transferi”” yontemidir. Burada
viicuttan alinan bir hiicrenin ¢ekirdegi, ¢ekirdegi alinmis
yumurtanin igerisine yerlestirilir ve dollenme
gerceklestikten sonra anne rahmine verilir. Sonug olarak
yumurta igerisine yerlestirilen hiicre kimden alinmissa
teorik olarak onun aynisi bir canli dogar.

2. Tedavi Amacli Kloning: Burada yukarida oldugu gibi
islemler yapildiktan sonra elde edilen embryo anne
rahmine verilmez ve baz teknik islemlerle embryodaki
kok hicrelerinin istenen dokuya farklilasmasi saglanir.
Ornegin bu yéntemle karaciger ve bébrek gibi dokular
elde edilebilir. Bu yolla insanin kendi dokularinin aynis
elde edilebilir ve transplantasyon islemlerinde kullanilabilir.

3. Embriyonik kloning: Burada normal tiip bebek
islemi gerceklestikten sonra elde edilen embriyolar belirli
bir hiicre seviyesine ulastiktan sonra her bir hiicre ayni
turden alinan bir yumurtanin icerisine konarak yeni bir
embriyo elde edilir. Sonugta bir embriyodan birbirinin ayni
birka¢ tane embriyo elde edilir. Yani embriyonik kloningin
yukaridaki iki yontemden farki spermin de gerekli
olmasidir. Bu islem birbirinin ayni olan canhlar Gzerinde
deney yapilmasi amaciyla hayvanlarda kullaniimaktadir.
insan klonlama konusunun etik boyutu kamuoyunca,
glinlik yasamda kiltlriin, temel bilimsel birikimin, tarih,
siyaset ve toplumbilimin en yaygin ve temel kavramlariyla
tartisihyor. Bazi bilim adamlari, klonlamanin insanlik icin
buytk bir gelisme oldugunu ileri stirerken, diger bir grup
bilim adami ilerlemeyi insanlik ayibi olarak goriyor. Doga
kanun ve kurallar artik insan eliyle degistirilebiliyor.

Tedavi amagli kloning de istenen doku elde edilirken
geri kalan embriyo 6ldirtlmektedir. iste bu noktada bir
canlinin hayatini kurtarirken diger bir canlinin yasamina




TOPLUM ve HEKIM o Kasim-Aralik 2003 e Cilt 18 e Sayi 6

son veriliyor. Ahlaki tartismalar da bu noktada basliyor.
ingiltere ve Amerika’da 2000 yilinda tedavi edici
klonlamayi kabul edildi. Wicell adli ABD sirketi kok
htcrelerinin bir kutusunu 5000 dolara satiyor. ACT adh
diger bir sirket, hazir ucuzken, binlerce saglikli geng kizdan
yumurta topluyor.

Gelismis kapitalist llke insanlarina, parasi olana
organlarini yeniliye yeniliye sonsuza kadar yasama olanagi
doguyor. insanin biyolojik evrimi manupiile ediliyor.

Bir hastanin kendi dokularini kullanarak yeni organlar
Uretmesi, kimsenin diisleyemeyecegi kadar kolay olabilir.
Bilim adamlarina bu giiveni veren, yetiskin beyin
hicrelerini kolaylikla kan haline donustirebilmeleri.
Simdiye kadar hicrenin kimliginde boylesine kokten bir
degisikligin, ancak hicre c¢ekirdedi nakliyle
gergeklestirilebilecegi saniliyordu. Medyatik koyun Dolly,
bu yolla kopyalanmisti. Bu yontem, bir yumurta
hticresinden kendi genetik malzemesinin ¢ikarilarak, yerine
yetiskin bir hiicrenin gekirdeginin yerlestirilmesini
iceriyordu.

Oysa simdi, bilim adamlari, bu is icin fare beyninden
alinan “sinir kok hicreleri”nin hayvanin kemik iligine
naklinin yeterli olacagini soyliyorlar. Eger ayni sey
insanlarda da gerceklesirse, hicbir doku uyumu sorunu
olmaksizin sinirsiz bir yedek organ deposuna kavusmusg
olacagiz.

iki yil ncesine kadar, embryonik kdk hiicrelerinin
bicim degistirerek canl dokularindan birine (6rnegin goz,
beyin ya da tirnak) donustigi “uzmanlasma” sirecini
geriye dondurmenin olanakl olmadigi saniliyordu. Ancak
iskocya’nin Edinburgh kenti yakinlarindaki Roslin
Enstitusi’‘'nde Dolly’yi kopyalayan ekip, yetiskin
hicrelerdeki gelisme potansiyelinin istenildigi bicimde
kullanilabilecegini kanitladi. Bilim adamlar yumurtadaki
birtakim unsurlarin hiicre genlerini “yeniden
programlayarak” embryonik (uzmanlagsma oncesi)
duruma getirdiklerini ve boylelikle hiicrenin herhangi bir
dokuya donusmesine olanak sagladigini goérddler. Dolly
de boyle yeniden programlanmis bir meme hiicresinin
cekirdeginden dogmustu. Ama italya’nin Milano
kentindeki Ulusal Noroloji Enstitiisii arastirmacilarindan
Angelo Vescovi ve ekibi bu yeniden programlanmanin
cerrahi bir midahale (hiicre nakli vs.) olmadan da
gerceklesebilecegini dustindiiler.

italyan arastirmacilar, farelerin beyinlerinden aldiklari
sinir kok hicrelerini (neural stem cells - NSC) hayvanlarin
kemik iliklerine agiladilar. Ancak daha once, yeniden
programlanma surecini “tetikleyecedi” umuduyla kemik
iliginin kan treten kendi hicrelerini isinima tabi tutarak
etkisizlestirdiler. Gergekten de nakilden bes ay sonra denek
fareler yeni kan hiicreleri Giretmeye basladi. Yapilan genetik
tahliller, bu hiicrelerin NSC’lerden kaynaklandigini
kanitladi. isin daha da ilging yani, denek farelerde kan
hicrelerinin, kendi kemik ilikleri 1sinlandiktan sonra ilik
nakli yapilan ikinci bir grup fareden bir ay daha geg

olusmasi. Vescovi, bu gecikmenin hicrelerin yeniden
programlanma siirecinden kaynaklandigini séyliyor. Bu
da varsayimin dogrulugunu kanithyor: Hicreler yeni bir
doku olusturmadan once gelisme sureglerini geri vitese
takarak uzmanlasma oncesi durumlarina kadar geri
doniyorlar ve yeni gorevleri icin yeniden
programlaniyorlar.

Gelistirilen teknigin ufkunda insanlara “sifir
kilometrede” yeni organlar saglanmasi var. ABD'nin Mary-
land eyaleti Baltimore kentindeki John Hopkins
Universitesinden bir ekip insan embryonik kék hiicreleri
elde etmeyi bagarmis bulunuyor. Ama italyan ekibinin lideri
Vescovi, yeni dokunun kaynagdi olarak baska dokulardan,
ornedin beyin yerine deriden alinan kok hiicreler
kullanilabilecegine inaniyor. Bu hicrelerin elde edilmesi
¢ok daha kolay. Vescovi, “boylelikle hastalar, kendilerini
iyilestirecek hticreleri yabanci embriyolardan almak yerine
kendi kendilerine Uretebilecekler” diyor.

Klonlamanin Kisa Tarihi:

1938: Hans Speamann fantastik bir deney
yapilabilecegini agikladi. Klonlama diyebilecegimiz bu
deneyde orta ya da geg evredeki bir embriyonun ¢ekirdegi
¢ikarilarak bir yumurtaya aktariliyordu.

1952: Robert Briggs ve T. J. King ilk klonlama deneyini
gerceklestirdiler. lleri asamadaki bir kurbaga yumurtasinin
cekirdegi pipetle cekilerek ¢ikarildi ve baska bir kurbaga
yumurtasi icine aktarildi. Ancak deney sonunda yumurta
gelismedi.

1970: Ayni deney yine kurbagalar zerinde john
Gordon tarafindan denendi. Daha iyi bir sonug¢ alindi.
Kurbaga yumurtalari, iribag olana kadar gelisti ama daha
sonra oldiiler.

1984: Steen Willadsen, olgunlasmamis koyun embriyo
hiicrelerinden yasayan bir kuzu klonladigini agikladi. Daha
sonra Willadsen, inek, domuz, kegi, tavsan ve rhesus
maymunu da kullandi. Bu deneylerde ¢ok hicreli koyun
embriyosundan cekirdek alinip yumurta hicresine
aktariliyordu. Daha sonra hiicre boliinmesi basliyor, fetus
olusuyor ve gelisme devam ediyordu.

1985: Kary B. Mullis, Polimeraz zinzir reaksiyonunu
tanimlayan arastirmasini yayinladi (PCR).

1988: insan Genom projesi basladi. insan
kromzomlarinin DNA dizilisinin tanimlanmasi hedef alind.
1989 Alec Jeffreys, DNA parmak izi terimini tanitti ve DNA
polimorfizm, ile ailesel, go¢ ve cinayet vakalarinda
kulland.

1989: Francis Collins & Lap Chee Tsui Cystiz Fibrosis
hastaligina neden olan ckromosom 7 (izerindeki CFTR
regulator proteinin genetik kodunu tanimladi.

1990: ilk gen yer degistirme gerceklesti. Normal ADA
geninin RNA kopyasi retroviris vasitasiyla 4 yasindaki bir
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kiz cocugunun T hiicrelerine nakledildi. Bu uygulamada
bagisikhik sistemi calismaya bagladi.

1993: Flavr Savr, domatestleri raf omrini uzatmak
icin genetik olarak modifiye etti.

1994: Daha geliskin embriyo htcrelerinin ilk
klonlamasini Neal First gerceklestirdi. En az 120 hiicrelik
buzagi embriyosu klonlandi. Bu ¢ok hiicreli inek
embriyosunun cekirdegi c¢ikanldi ve ¢ekirdek yumurta
hicresine aktarildi.

1996: lan Wilmut, Neal First'in deneyini koyunlar
Uzerinde yapti. Ancak embriyo hiicrelerinin ¢ekirdegini
almak i¢in hiicrelerin duraklama donemine gelmesini
bekledi. Sonra cekirdekleri ¢ikarip yumurta hiicresine
aktardi.

1997: Dr. Wilmut, 6 yasindaki bir koyunun meme
hiicresinden klon uretti. Bu defa ¢ekirdek eriskin bir
hiicreden yani meme hiicresinden alinip yumurta
hicresine aktariimisti. Dolly 277 yumurta icinde tek
hayatta kalan kuzuydu. Dolly’nin olustugu hiicre Ocak
1996’da birlestirilmisti.

1997 Subat: Oregon Primat Merkezi‘nden tek bir
embriyo hucresinden iki rhesus maymunun klonlandigi
haberi geldi.

1998: 7 Ocak Tip doktoru G. Richard Seed, o gtinlerde
anne rahminden aldigi insan embriyosunu bagka bir
annenin karnina aktariyordu. insan klonlamaya kars
duyduduiilgiyi ilan etti. Bu konudaki hassas denge, ahlaki
tartismalara yol acti. Tartismalar sonucu Amerika Birlesik
Devletlerinde insan klonlamaya karsi yasalar konuldu.

1999: 19 Avrupa ulkesi insanin genetik olarak
kopyalanmasini yasaklayan sozlesmeyi Paris’te imzaladi.

2001: 26 Kasim tarihinde ilk insan embriyosu
ingiltere’de klonlandi. Porf: Dr. Liam Donaldson ingiltere
perlemontosundan gerekli onay aldi.

2002: italyan jinekolog Severino Antinori ile UFO
tarikati arasinda ilk klon bebek i¢in muthis bir yaris baslad.
UFO’cularin jinekologu Brigitte Boisseler, “’bes ayri
hamilelik durumu var. ikisi, ABD'li, ikisi Asyali ve Avrupali
bir ¢ifti kopyaladik.” agiklamasini 3.12.2002 de yapti.

Kopyalama tekniginin insanlara uygulanabilmesi icin
zamanin heniiz erken oldugunu soyleyebiliriz. Tedavi
amacli kopyalama ise tipta yerini alacaktir. Ureme amagli
kopyalama ise baska yontemlerle ¢cocuk sahibi olamayan
zaten ¢ok az sayidaki cifte uygulanabilir. Ancak diger bircok
alanda oldugu gibi amag¢ disi kullaniminin
engellenemeyecegini diistiniiyorum. Zamanla tedavi edici
ile 6jeniksin ayinm sinirlari giderek zorlanabilecektir.

Kopyalama tekniklerinin gelismesi, 6jenik uygarlik
tehdidini de beraberinde getiriyor. Ojeniks, ya da ingilizce
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yazihimiyla ““eugenics’ insan irkinin soya ¢ekim yoluyla
1slahina galisan bir “’bilim”” dalidir. Bu kavram, sozliik anlami
iyi dogmus olan eugenes kelimesinden gelir. Yunanca eu
iyi, genos dogum koklerinin yardimiyla XIX ytizyil sonunda
ingiliz F. Galton tarafindan yaratildi. Sozciik, ¢cok genel
bicimde insan topluluklarina o6zgu vasiflarin
iyilestirilmesidir. Zamanla s6zciik irk¢i bir anlam
kazanmustir.

Genetik muhendisligi teknolojileri 6jenik araglar olarak
kullananilabiliyor. Ojenikse genellikle iki bigcimde
yaklasihyor. Birincisi, olumsuz, negativ ojeniks, ikincisi,
pozitiv olumlu 6jeniks.Olumsuz Gjeniks, istenmeyen
biyolojik ayirt edici 6zellikler denilenlerin sistemli olarak
yok edilmesini kapsiyor. Olumlu 6jeniks, bir organizma
ya da irkin karakteristiklerini ’diizeltmek’” (1slah etmek)
icin kullanilabiliyor. Kopyalama ve gen teknolojisi
kullanilarak 1smarlama bebekler, Ustin zekalar,
bilgisayarlarla gen evlilikleri artik yapilabiliyor olacaktir.

Dollenmis yumurta hiicresindeki genoma miidahale
etme kararini annebabaya birakan tiim uygulamalara lib-
eral 6jeni deniyor. Gen haritasinin tamamen ¢o6zilmesi ile
ayniinsanin goz rengi degisik olani, daha uzun boylu olani
veya daha zeki olanini, mizisyen ya da ressam olanini
yaratmak olasi hale gelebilir. Ancak genetik olarak
tamamen ayni olsa bile dogacak bebegin kopyalanan kisi
ile ayni kisilik ve dlslince yapisina sahip olacagini
distinmek oldukga zor.

Molekiiler genetik alaninda yasanan ve buyuk yankilar
uyandiran ilerlemeler, yavas yavas doganin geregi nor-
mal yollardan sahip oldugumuz herseyi biyoteknolojik
midahalaler igine ¢ekecektir 21. ylizyilin ortalarindan
itibaren manupile edilmis gen zengini, zengin insanlarla
normal insanlar karsi karsiya kalacaklardir. Az gelismis
Ulkelerin normal insanlari, manupile genli yeni
aristokratlara denek olabilecektir. insan, genetik
teknolojiden yararlananlar ve normal olanlar arasinda farkli
turlesmeyle yeni bicimlerde evrimlesecektir. Canlilara
yapilan biyoteknolojik midahalelerden bir digeri de
transgenik teknolojisidir.

Genetik mihendisligi yontemlerinden yararlanarak
yabanci bir geni tasimasi saglanan hayvan veya bitkiye
ise “ transgenik’’ denir.Transgenik teknoloji, gen veya gen
parcalarinin bir fertten alinip bir baska ferdin DNA’sina
transferidir. Bir mikroba, bir canliya ya da hayvana genetik
mihendisligiyle yabanci bir DNA verilmesiyle olusan
transgenik bir organizma, genellikle kendi DNA sinda diger
bir canlidan yalnizca tek bir gen icerir. Aslinda insanlarin
tarimin dogusundan beri geleneksel bitki ve hayvan
carprazlasmalariyla evrime midahale ettigini biliyoruz.
Gincel olan, biraz daha karmagsik bir teknolojiyle, genetik
muhendisligiyle insan evrimine de carprazlama
yontemleriyle miidahale edebilmedir. Transgenik canlinin
yapiminda en sik basvurulan teknik ““mikroenjeksiyon”
dur. Bu yontem dollenmis bir yumurtanin bolinmeye
baslamasindan 6nce hayvandan alinmasi ve bu hiicreye
DNA’nin (transgenin) ¢ok ince bir sinngayla enjekte
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edilmesidir. Bu teknolojide gen veya genler dollenmis
yumurtaya aktarilir. Mesela kanser olusturan insan genleri
fare embriyolarina aktarilarak drog sanayiinde tedavilerin
testinde kullanilabilmektedir. Bu teknoloji ile insan’dan
koyun’a, domuz‘a, sigir'a ve kegi'ye gen aktarimi
yapilmakta, sitlerinde insan proteini uretilmesi yanisira
organ, doku ve kan tretme imkani da bulunmaktadir. Bu
protein ile emphysema ve cystic fibrosis gibi hastaliklar
tedavi edilebilmektedir.

Genetik olarak dizenlenmis urtnlerin insanliga ve
cevreye verdigi tehdit henliz tam agiga ¢ikmamustir.
Transgenik canlilarin ekolojik yagsam zincirini tehdit ettigini
soyleyebiliriz. Taransgenik canlilar tamamen yeni bir bitki
cesidini veya hayvan irkini temsil eder. Yeni kusak
transgenik urtinler dogada daha once hig varolmamis yeni
virsler, yeni canhlar yaratma olasiligini ortaya ¢ikariyor.
Zararh boceklere dayanikli transgenik triinler yaratildikga,
bunlara dayanikli siiper bocekler gelisiyor. Bacilllus
Thuringiensis’in biyolojik bocek oldirtictlere ilk direnci
on yil 6nce goriildi. O zamandan bu yana sekiz 6nemli
bocek tirl ya labaratuar kosullarinda ya da ¢evrede BT
toksine direng gelistirdi. Ornek olarak Kolorado patates
kinkanathisi, elmasirth pervane ve tiitiin tomurcuk kurdunu
verebiliriz.

Yirmibirinci ylzyil kadar bilimsel teknolojik ilerlemeler
hep cansiz inorganik bilesenler Gzerineydi. Cansizin en
onemli 6zelligi ¢cogalamamasidir. Oysa glinumiizde
canliyla oynaniyor. Canlinin en 6nemli 6zelligi Gremesidir.
Bir anda denetlenemeyen transgenik canli yayilimiyla karsi
karsiya kalabiliriz. Transgenik canlilar, hem evrim
tarihinden hem de klasik yetistirme uygulamalarindan
koklu bir ayrihistir.

Genlerin yapay rekombinasyonundan beri, gen
teknolojisi tip alanindaki, ozellikle yapay dollenme bilim
dalindaki gelismeleri hizlandirmig, dogum oncesi teshis
yontemleri basariyla uygulanmaya baslamistir. Canlilara
dogum oncesi biyo teknolojik miidahalelerin icinde pre-
implantasyon teshisi de glincel yerini almigtir.

Almanca adiyla,Praeimplantationsdiagnostik (PID);
‘Pre-implamtasyon teshisi’ dollenmis yumurta hticresini
anne rahmine yerlestirmeden 6nce, embriyoda genetik
bozukluklarin var olup olmadigina bakan teshis
yontemidir. Pre- implantasyon teshisi ( PiD) sayesinde
dordincl hicre boliinmesi asamasindaki ( yani sekiz
hiicreli asmadaki) embriyonu genetik bakimindan kontrol
etmek, herhangi bir hastaliga yol agip agmayacagina
bakmak artik mimkiindiir.

PID yontemine, ozellikle genetik hastalik tagiyan
annebabalarda risk onleme amaciyla basvuruluyor.
Laboratuar ortaminda incelenen embriyon, gerek
gorildigu tekdirde anne karnina yerlestiriliyor, bu
dogum- 6ncesi midahale yontemine basvurularak ileride
muhtemel bir kiirtaja gerek kalmiyor. Dogum oncesi insan
hayatina iligkin kiiltiirel algilarimiz artik degistiriliyor. Anne
ve babadan gelen iki farkli kromozom setinin 6nceden

belirlenemez kombinasyonundan olusan dogal déllenme
stirecinin yok olusunu tartisiyoruz. Genetik malzemenin
dagilimina dogum oncesinde mudahale etmek,
miustakbel kisinin kendi etik hayat bicimlenmesini
yaparken yararlanacagi hareket sahalarinin yeniden
tanimlanmasi anlamina geliyor.

Genetik  midahaleler, insan dogasinin
tekniklestirilmesidir. Biyo teknik miidahalelerin diger bir
boyutu da nanoteknolojidir. Nano teknoloji,boyutlar
milyonda bir metre mertebesinde olan ¢ok kiigtik teknik
aygutlar lGzerinde calisan bir teknik dahdir.

Nanoteknoloji uzmanlari, insan organizmasinin
yasamsal sureglerine teknik destekte bulunmak (zere,
insanla makineyi bir potada eriten bir uretim tesisi
tasarimini gelistirdiler. Bu tesiste kendi kendini diizenleyen
bir sevk ve idare sistemiyle suirekli yenilenme, kesintisiz
onarim ve gelistirme s6z konusu olabilecektir. Bu vizyona
gore kendini kopyalarak yeniden uretebilen minik robotlar
insan bedeni icinde calisacak, ve organik malzememizle
birleserek, s6zgelimi yaslanmamizi 6nleyecek ya da
korteksimizin islevini artirabilecektir. Ote yandan,
bilgisayar mihendisleri de bu alanda an gibi ¢alismakta,
gelecekte 6zerk isleyen robot tasanimlarinin pesinden
kosmakta, sadece et ve kemikten olusan insaniysa ‘seri
sonu Urin’ dizeyine duslrecek makineler
tasarlamaktadirlar. Bu Ustiin zeka sahibi teknik varliklar
sayesinde, insanin organi donaniminda goriilen engel ve
darliklar kolaylikla asilabilecektir. Beynimizin iginde
kodlanmig olan yazilimin icimizden ¢ikartilarak makinelere
aktariimasiyla hem olimstzlik bizim olacak, hem de
sonsuz bir miikemmelige sahip olacagiz!...

insanin dogasinin, evriminin gelisimine, gelecegine
iliskin pek ¢cok tartisma giindemimizdedir. Biyoteknolojik
gelismelerin felsefi, etik ve siyasal sonuglari ele alinmalidir.
Ahlak, tir etiksel agidan tanimlanmalidir. Ahlakin 6zu ¢ok
basittir. Tim insanlara birer insan olarak yaklagmak. insan
tirine midahale edildiginde, yeni tir ve onu
gerceklestirenler agisindan ahlaki nasil tanimlayacagiz?
Ahlak da her zaman icin bir sinifin ahlaki olmustur. Ahlak
ya yonetici sinifin tahakkimind ve cikarlarini
megsrulastirmis ya da ezilen sinifin belli bir glce
ulagmasindan itibaren, onun yonetici sinifin tahakkiimiine
karsi ofkesini ve ezilenlerin gelecekteki ¢ikarlarini temsil
etmistir. Ahlak, insana yon veren, insani insan yapan ya da
insanhktan uzaklagtiran, toplulugu insan toplumu yapan
veya ondan koparan temel bir durugdur. insani, insandan
uzaklastirma, biyoteknik miidahalelerle yapildiginda,
ahlaka, yabancilagsmaya bakigimizi gelistirmemiz,
sonuglarini ortya koymamiz gerekir.

Biyoteknik muidahale edilmis bebekle anne arasinda,
bebegdin dogumuyla baslayan yabancilasma olacaktir.
Bildigimiz anlamda anne cocuk iliskisi kopacaktir. Uretim
araclarinin 6zel mulkiyeti kosullarinda insan urettigine
yabancilagir, kendi emegine yabancilasir, birbirine yani
tiriine ve oteki insanlara yabancilagir. Tim bunlarin
nedeni yasamak icin baskalarin yararina calismak
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zorunlulugudur.Yeni dogani ve insanlar kendilerine
yabancilasmaktan kurtarmak ve insanlarin gercek
anlamda insani bir 6ze donmelerini saglamamiz
gerekecektir.

Tartismalarin hicbiri teknolojinin ilerlemesini
durduramaz. Yeni teknolojik gelismeler, yeni diizenlemeleri
de beraberinde getirecektir. Bilimin neyi nasil yapacagini,
teknolojinin yasamimiza nasil yansiyacagini, toplumdaki
egemen sosyal ve ekonomik gicler belirliyor . Manuptile
edilmemis genetik malzemenin bitinligini korumak
icin savagmak gerekecektir. Kar ve para kazanma hirsiyla
o6zel ellerdeki biyoteknolojik midahelelerin
dogurabilecedi sonuglar disinmek Grkaticidur.
Kapitalistin kari ile toplumsal ¢ikarin ortismesi mumkun
degildir.

Teknolojik ilerleme karsisinda insani kutsallagtirmak,
kontrol edilemez 6zellesmeyi savunmak ¢are degildir. Tek
¢6zim, teknolojik ilerleme ve uygulamalara insani amag
ve bakis kazandirmaktir. Biyoteknik mudahalelerin ve
uygulamalarin toplumsal ireticilerin, kollektif denetimine
acik olmasi gerekir.

Temel dinamigi, sermaye birikimini ve genisletilmis
yeniden tretimi siirekli kilmak olan kapitalizm, bu dirtiyle
bir yandan icinde gelistigi toplumlarin tim yasam
bicimlerini degistirirken, diger yandan da birikimini doruga
ulagtirmak icin gereksinimi olan yeni pazarlar yaratarak,
stirekli genisleyerek diinya capinda yayginlasarak diinya
sistemi olgusunu pekistirir. Kapitalizm diinya ¢apinda
yayginlasirken kapitalist iliskilerini de yayginlastirir. Sistem
icersinde biyoteknolojik miidahaleler de hizla
yayginlasacaktir. Emperyalist kapitalizm hiyerarsik bir
dinya sistemi olarak, egemenligini strduriyor.
Emperyalist egemenlikte, siyasal ve askeri gli¢ kullanimi
yaninda, teknolojik tsttinlik belirleyici 6zellik tastyor.

Emperyalist kapitalizm, teknolojiyi, emek tretkenligini
gelistiriyor ama bunu insan soyunu tehdit ederek,
yoksullastirarak yapiyor. insan soyunu kurtarmak,
yoksulluga son vermek, 6zgurliik ve esitlik ancak toplum
ve insan cikarini basa alan dogayla barisik, kollektif
ureticilerin, kollektif denetimidir.
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