TOPLUM ve HEKIM ¢ Nisan 1995 « Cilt10 « Sayi 66 31

TURK BiLiIM VE TEKNOLOJi POLITiKASI*

1993 -

1. GIRIS

Cagimiz bilim ve teknoloji ¢agidir. Bugiin bilimin
dogrudan bir iretici gii¢ haline doniistiigii, sanayi-
nin teknoloji igeriginin hizla arttigy gozle goriliir
bigimde saptanabilmektedir.

Giintimiizde bilim ve teknolojiyi (BT) biribirin-
den bagimsiz iki farkli olgu olarak algilamak im-
kansizdir. Bilim ve teknoloji arasindaki sir
guiniimiizde bu ytizyilin bagina gore ¢ok daha az be-
lirgindir. Bilimin i¢inde belli bir ihtisaslagma sonucu
bir dallanma gozlenirken, bilim ve teknoloji arasinda
giderek artan bir biitiinlesme s6z konusudur. Bilimin
soyut alanlarindan biri olan Matematik bugiin
yiiksek teknolojinin temeli olarak nitelendirilmekte-
dir. Dolayisiyla bilim ve teknoloji politikalar: belirle-
nirken, bu iki 6ge arasinda giderek artan kaynagma
ve biitiinlesme gozoniinde bulundurulmalidir.

Bilim ve teknolojinin genisleyen etkisi yalnizca
sanayi alaniyla da sinirh degildir. Ekonominin baska
sektorleri ve yagsamin hemen tiim alanlar1 da ayni et-
ki nedeniyle hizli bir degisim siirecine girmistir.

Sozgelimi, aslinda kendisi de bir tiir yonetim/
denetim teknolojisi olarak tanimlanabilecek olan
biirokrasinin, bilisim teknolojisinden yararlanilarak
rasyonalize edilmesinin, erisilebilir bir hedef oldugu
soylenebilir. Biitiin iiretim alanlari iginde, doganin
etkisine en agik ve doga yasalarina en ok bagh
kalinan bir alan olan tarim bile, biiyiik bir olasilikla,
21. ytizyilda, genetik miihendisligi sayesinde tam bir
sanayi hiiviyetini kazanacaktir.

Elbette, biitiin bu sdylenenler, bilim ve teknoloji-
nin bagimsiz bir gii¢ oldugu anlamina gelmemekte-
dir. Ama bilim ve teknoloji ¢agin etkin giictidiir ve
bu etkinligi de, dogrudan ekonominin gereklerin-
den, 6zellikle de sanayi kesiminden gelen giiglii ta-
leplerden kaynaklanmaktadir. Ayrica, bilim ve tek-
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nolojiye olan talebin ve bu talebi karsilama (bilim ve
teknoloji tiretme) siirecinin de toplumsal-siyasi bir
gergevesi vardir ve bu gergeve iginde bigimlenmek-
tedir.

Ulkelerin bilim ve teknolojideki durumlariny,
glglerini belirlemek igin niteliksel ve niceliksel
degerlendirme esaslar1 kullanilmaktadir. Bilimsel ve
teknolojik gelismeyi saglayan arastirma-gelistirme-
nin niceliksel olarak degerlendirilmesi, sistem yak-
lagimu ile yapildiginda, sistemin girig ve gikig para-
metrelerinin irdelenmesi gerekmektedir. Sistemin gi-
ris parametreleri, insangiicii, finansman, fiziksel
altyapi ve bilgiden olugsmaktadir. Cikis parametreleri
ise, yeni tirlinler, sistemler, bilimsel yayimnlar ve pa-
tentlerdir. Aragtirma-geligtirme (A+G) sisteminin gi-
rig ve gikig parametreleri arasindaki iligskiyi basit bir
fonksiyonla gostermek miimkiin degildir. Ancak, gi-
rig parametrelerinde, biiyiik ¢abalarin harcanmasi,
cikista dogrusal, kararh bir gelismeye neden olurken,
boyutlar sabit tutuldugunda, ¢ikis parametrelerinin
logaritmik bir diigme ile yavas yavas azaldig genel
trend olarak bilinmektedir.

A+G sisteminin girig parametreleri arasinda yer
alan arastirici sayis1 ve finansman, konularinda fikir
vermesi agisindan, gelismis tlkelerdeki arastirici
sayist (onbin g¢alisan niifus basina) ve arastirma-
gelistirme harcamalarinin GSMH'ya oranlari Sekil-1
ve Sekil-2'de verilmistir.

Yayin ve patent sayisi ise A+G sisteminin temel
tirtinleri yani ¢ikig parametreleridirler. Ulkelerin ge-
ligmigliginin, bilim ve teknoloji glictintin, hatta
endiistriyel giiclintin gostergesi sayilabilecek bilim-
sel yayinlarin, bilim literattirtine katkilar1 Sekil-3'de
verilmistir.

Sekillerdeki verilerin ait oldugu yillardaki yapisi
nedeni ile su anda da SSCB olarak stzedecegimiz
tilkenin hem arastiric1 sayis1 (Sekil 1) hem de diinya

*  TUBITAK, 1993. Ayni adli dékiimandan (syf 8-32 aras1) alinmistir (57 sayfa)
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bilimsel literatiirine katkisi (Sekil 3) agisindan en
onde gelen iilkeler arasinda yer aldig:
goriilmektedir. Keza Hindistan da diinya bilimine
katkis1 bakimindan en 6nde gelen iilkeler arasinda
yer almaktadir. Ancak, her iki tilkenin de farklh ne-
denlerle bu bilgi birikiminlerini, toplumlarinin refah
diizeyini artiracak sekilde teknolojik birikime
dontigtiirememis olduklar: bilinmektedir.

Teknolojik aragtirma ve gelistirme faaliyetlerinin
artmasinda, dogas: geregi kar amacina yonelik olan,
ozel kuruluglarin katkisinin  gok 6nemli olacag:
agiktir. Nitekim, uluslararasi rekabet giiciinde ileri
asamalara ulagsmis olan {lkelerin  arastirma-
gelistirme harcamalari iginde 6zel kuruluslarin pay-
larinin yiksekligi de bu savi dogrulamaktadir. Ge-
lismig tilkelerdeki A+G harcamalarinda 6zel kuru-
luglarin pay Sekil-4'de verilmistir.

Gelismekte olan tilkelerde ise gelismis tilkelerin
aksine genellikle endistriyel ve hizmet tiretim faaliy-
etleri ile bilgi tiretim faaliyetleri arasinda iligki yok
denecek kadar azdir. Sanayilesmis ve gelismekte
olan {ilkelerde bilim, teknoloji ve {iretim arasindaki
iligkiler Sekil-5'de verilmistir.

Kendi i¢ dinamikleri ile gelisen bir bilimsel ve
teknolojik  yapiya sahip sanayilesmis {ilkeler
arasinda, giintimiizde {riin rekabeti yerini teknolojik
rekabete birakmigtir. Klasik anlamda rekabet giictinii
belirleyen faktorler arasinda dogal hammadde kay-
naklarinin bollugu, ucuz isgilik gibi temel {iretim
faktorleri yer alirken, giliniimiizde ileri ve &zellikli
tretim faktorleri belirleyici duruma gelmistir.

[leri tiretim faktorleri, nitelikli isgiictinii, A+G al-
tyapisini ve modern bir haberlesme aginu igerirken,
ozellikli  tretim  faktorleri, belirli  alanlarda
yogunlasmus bilgi ve beceriye sahip isgtict ile bilgi
ve deneyim birikimini igermektedir.

ingiltere, ABD, Almanya, Isvicre, Isveg, Fransa,
Hollanda ve Belgika 19. Yiizyilin ikinci yarisi ile
Ikinci Diinya Savasi éncesindeki doénem iginde, Da-
nimarka 60'li yillarin baginda, Italya ve Japonya ise
70'li yillarda, ileri ve ozellikli tretim faktorlerinin
tam anlamiyla saglanmasi ile teknolojik rekabet
glicine ulagmiglardir.  Bu  tdilkelerin  digindaki
tlkelerin tiiminiin rekabet giici temel {iretim
faktorlerine dayanmaktadir. Yakin ge¢miste bu
asamay1 gegerek yatirirma dayali bir rekabet giiciine
sahip hale gelen tek tilke Kore'dir. Tayvan, Singapur,
Hong Kong, Ispanya ve bir dlgtide de Brezilya, Kore
gibi temel tiretim faktorlerine dayali rekabet giictinii
asma yolundadirlar.

Teknolojik rekabete damgasini vuran teknolojik
gelismeler  nedeniyle  tretim  maliyetlerinde,

siiresinde, f{riin kalitesinde meydana gelecek
farklihklar mikro ve makro diizeyde degisikliklere
sebep olmaktadir. Bu degisiklikler ve giintimtizdeki
teknolojik yarig gelismekte olan bir¢ok iilkenin ge-
ligmeleri takibini (su anda bile zorlagtirmstir) gide-
rek daha da zorlagtiracaktir. Nitekim, ge¢miste
diinya pazarlarindaki baglica avantajlari ucuz isgiicti
ve hammadde kaynaklari olan iilkeler, gelismis
iilkelerde yeni teknolojilerin gelisiminden simdiden
olumsuz yonde etkilenmeye baslamiglardir. Bunu
agmanin yolu ise ileri ve 6zellikli iretim faktorlerinin
tilkede tam anlamu ile saglanmasina 6nem verilmesi,
egitim sistemi ile bilimsel ve teknolojik arastirma-
geligtirme sisteminin, tilke kaynaklarinin en verimli
sekilde kullanilarak gelistirilmesidir.

2. TURKIYE'DEKiI BILIMSEL VE TEKNO-
LOJIK ARASTIRMA GELISTIRME FA-
ALIYETLERININ DURUMU

Onceki  bolimde bahsedilen — gostergelerin
Tiirkiye'deki degerlerinin uluslararas: standardlara
uygun olarak belirlenmesine iliskin kapsamlh bir
caligma son olarak 1991 yilinda TUBITAK ve DIE ta-
rafindan yapilmistir. Bu galismadan elde edilen ilk

sonuglara gore iilkemizdeki arastirici sayisinin
dagilimi 1990 itibar ile soyledir:
o Universiteler......cooovvoveeeecvoereereeeeeeeeeen 28555
e Kamu kuruluglart ......c.ccceeeeinncnnnicinecnnne. 6119
e Ozel Kuruluslar ......oo.oooevveeeerereeceneeeeen, 3203

8 TOPLAM isimsisssscsssnsss sissssssisisaiassisisnasnsnssnnss 37877

Bunun tam zaman esdegeri ise 16246 olup, onbin
niifus bagina diisen arastirici sayis1 7 dir.

Yine 1990 yili degerlerine gore, tilkemizdeki
aragtirma-gelistirme harcamalarinin gayri safi milli
hasilaya orani %0.33 olup, toplam harcamalarin ku-
rumlar arasinda dagilimi soyledir:

o Universiteler........ooowvevverueveeeeieeeeereeerene %69
& Kamu kuraluslans c..emsesmomisvisosssmeses %13
o Ozel Kuruluslar .....c..ccoeeeeeeeeeveeienenieene. %18

Ulkemiz bilime katkisi itibariyle ise 1990 yilinda
40'1inc1 siradadr.

Ulkemizin A+G faaliyetlerindeki girig parametre-
lerinin bu degerleri gelismig tilkelere gore yaklagik
on kez ve BT sisteminin etkinlik kazanmasi igin ge-
rekli esik degerlerin ise yarisindan azdir. Dolayisiyla
baslica gikig parametrelerinden olan uluslararas: bi-
limsel yaymn sayisi bakimindan kirkinci sirada
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olusumuz da dogal karsilanmalidir. Ancak burada
hemen vurgulanmas: gereken, diinyadaki bilim
tretimi tekelinin birkag eklemeyle 7 ad: verilen eko-
nomik bakimdan da diinyanin en geliskin tilkeleri
olan grubun elinde oldugudur. Bu grup toplam bilim-
sel tirtintin yaklasik %80'ini tiretmektedir (Sekil-3).

Buna karsihk sozgelimi 1987 yilinda 44'tincii
sirada olan Tiirkiyenin toplam bilimsel {iretime
bagl katkis1 671 yaymnla %0.10, 31 inci siradaki Yuna-
nistan'in ise 1900 yayinla %0.27'dir. Buna karsilik
ABD'nin ayn1 yil tirettigi yayin sayis1 275,000 dur.

Demografik gelisimin dogal sonucu olarak
yaymnlarin mutlak sayisindaki artisa ragmen son 15
yildir diinya siralamasindaki yerimiz ufak dalgalan-
malar hari¢ 40'incilik civarinda takilip kalmusgtir
(Sekil-6). BT deki gelismenin ekonomideki ge-
lismeyle yakin iligkisini vurgulayabilmek amaciyla
tilkemizin yayin bakimindan diinya siralamasi Sekil-
6'da Giiney Kore ile karsilagtirmali olarak verilmistir.

Bu ¢ikis parametrelerinin iyice diisiik olusundan
yola ¢ikarak A+G sistemimizdeki sorunlara sistema-
tik olarak g6z atmakta yarar vardur.

a) AG faaliyetlerine tahsis edilen kaynaklar yeter-
sizdir.

b) Bundan daha 6nemlisi, arastirici sayist hem
mutlak say1 olarak, hem de uluslararasi diizeyde
tiretim yapabilmek bakimindan son derece yetersiz-
dir. Sekil-7'de uluslararasi yayin ve bu yayinlar ya-
panlarin  sayisindaki  gelisim  yillar itibariyla
gosterilmistir.

c¢) A+G personelinin biyiik bir ytizdesini
barindiran tiniversitelerimizde egitim-6gretim ytiki
aragtirma faaliyetine pek zaman birakmayacak
olglide yiiksektir. Ogretim tiyesi basina 50 lisans, 2
yiiksek lisans 1 doktora 6grencisi diismektedir.

d) A+G faaliyetlerinin evrensel bir boyut kazana-
bilmesi bakimindan 6nemli bir girdi olan kitap ve
siireli yaymlar bakimindan biiytik bir yetersizlik
mevcuttur (Sekil-8).

Insangiicti  yetersizligi, bu sayilan sorunlar
arasinda en ciddi olamidir ve parasal kaynak yeter-
sizliginin aksine kisa vadede ¢oztlebilir bir sorun
degildir. Bu sorunun ¢6ziimii ciddi bir planlama, ka-
rarli ve uzun vadede sabirhi bir uygulamay: gerektir-
mektedir. Boyle bir programda ilgili taraflar or-
tadgretimden sorumlu MEB, yiiksek &gretimden
sorumlu YOK ve iilke genelinde arastirma ve ge-
listirme faaliyetlerinin koordinasyonundan sorumlu
olan TUBITAK dur.

A+G faaliyetlerinde en 6nemli unsur evrensel
diizeyde bilim tiretebilme potansiyeline sahip dokto-
rali elemanlardir. Bu elemanlar hem iilkemizdeki
tiniversitelerde hem de yurt disinda vye-
tigtirilmektedir. Yurt digina yonelik doktora prog-
ramlarindan sorumlu kurumlarimiz TUBITAK (NA-
TO Burslari), MEB (1416 sayili Kanun ¢ergevesinde
verilen burslar ve yabanc tilkelerin tilkemize tahsis
ettigi burslar) ve YOK'diir. Bu programlar arasinda
ne uygulama ne de gelecege yonelik oncelikli alan-
larda olugturulmasi gereken insangticii stokuna uy-
gun kotalar ayrilmasi bakimindan higbir koordinasy-
on bulunmamaktadir. Bu koordinasyon saglanma-
dan saptanacak bir hedefe yakin bir gelecekte
ulagmak miimkiin degildir.

Insangiiciiniin birincil kaynag {iniversitelerimiz-
deki lisans programlandir. Insangticii gostergemizin
gelismis iilkelere kiyasla yaklasik on kez daha diisiik
olugu bu birincil kaynaktan yukar: dogru tatminkar
bir akig olmadigini ortaya koymaktadir. Bunun ne-
denlerinden birisi kuskusuz yiiksek oOgretimdeki
okullasma oranmimizin diisiik olmasidir. %10'larda
olan bu oran, nitelik erozyonu yaratilmadan, en az
iki kat buytttlmelidir.

Bu baglamda yenilerde ortaya ¢ikan olumsuz bir
gelismeye de dikkat gekmekte yarar vardir. Son
yillarda ileri teknolojilerin ana dayanag: olan temel
bilimlerde lisans diizeyindeki 6grenci sayisinda be-
lirgin bir diisiis gozlenmektedir. Ozellikle bu alanla-
ra giren ogrencilerin niteliklerindeki diisiis, bu dal-
lardaki ~ mezuniyet asamasindaki fireyi de
artirmaktadir. Fen bilimleri alanlarina kayit yaptiran
ogrencilerin toplam 6grenci stoku igindeki payi
%10'dur. Bu béliimlerden mezun olanlarin orani ise
%2'lerde seyretmektedir. 1970 lerde %10'larda olan
bu orandaki diisiis, tizerinde ciddi diistinmeyi gerek-
tirmektedir (Sekil-9).

3. BILIM POLITIKASININ ANA ESASLARI

Yukarida sunulan bilgiler 1s1ginda BT politikasini
belirlerken ana amacin, ilkeyi bilim ve teknoloji
bakimindan ileri {iilkeler diizeyine getirmek veya
bagka bir deyisle diinya teknolojisine yetismek ol-
dugu agiktir. Bu amacin gerceklesebilmesi igin ise
tlkelerin "Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Ge-
listirme Giictinii Belirleyen Gostergelerin” biraz daha
gercekgi olarak belirlenmesi gerekmektedir. Ancak
bu degerler saptanirken belirli esik degerlerin altina
inilmemesi gerektigi de goz oniinde bulundurul-
malidir. Bu nedenle 6niimiizdeki on yil iginde,

* Onbin calisan niifus basina arastirici sayisinin
S S )
15'e,
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* A+G harcamalarinin gayri safi milli hasila
igindeki paymin %1'i agmasi,
* Ulkemizin bilime katkisi agisindan diinya

siralamasinda 30'unculuga,

* Ozel kuruluglarin A+G harcamalarma ayirdig
kaynagin iilke AG harcamalar igindeki
payimun %30'a

gikarilmasi hedef olarak alinabilir.

Bu hedeflere belirlenen stirede erigebilmek igin
tlkedeki mevcut potansiyel ve diinyadaki BT'nin gi-
disi de gozoniinde bulundurularak 6ncelikli olarak
agiklik kazandirilmasi gereken nokta ulusal bir hedef
olarak "diinya teknolojisine yetismek" le neyin an-
latilmak istendigidir. Burada gozard: edilmemesi ge-
reken husus, bu teknolojilere yetigsebilmenin
onkosulunun, bilimin tiim alanlarinda esik deger
olarak nitelendirilebilecek belli bir diizeye ulagsmak
oldugudur.

Diinya teknolojisine yetismekle kastedilen, ¢aga
damgasini vuran, ekonominin biitiin sektorlerini ve
yasamin hemen tiim alanlarini etkileyen jenerik tek-
nolojilere yetigmektir.

Cagimuzin jenerik teknolojileri olarak;

- Bilisim, (bilgisayar, mikroelektronik ve tele-
komitinikasyon teknolojilerinin bir birlesimi),

- lleri teknoloji malzemeleri,
- Biyoteknoloji,
- Uzay teknolojisi, ve

- Niikleer teknoloji
sayilabilir.

Sekil-10'dan  gortilebilecegi gibi, bunlarin ilk
tictintin, "yayilganhk" 6zelligi bulunmaktadir, bu ne-
denle de "yetisilmesi" ulusal bir hedef haline getiril-
mesi gerekli teknolojiler olarak bunlarin gézéniinde
bulundurulmasi zorunlu olmaktadir.

Bu teknolojilere yetismek ise,

- bu teknolojileri aktarmay: (Teknoloji transferi),

- aktarilani 6grenip, 6ztimlemeyi,

- ogrenilip 6ztimleneni, ekonominin ilgili biitiin
faaliyet  alanlarina  yaymayi (teknoloji

diftizyonu ve fiizyonu),

- aktarilan teknolojiyi bir tist diizeyde yeniden
tretme yetenegini kazanmay1 (tasarim ve tek-
noloji gelisgtirme),

- bu yetenekleri kazandiracak bilimsel alanlarda

yetkinlesmeyi
iceren biitiinsel bir stiregtir.

Konuya tarihsel agidan bakildiginda, Ingiliz sana-
yi Devrimi'nin ardindan, gelisme, sanayilesme
siirecine giren biitiin iilkelerin hep ayni stratejiyi iz-
ledikleri ve bu strateji sayesinde, dndeki tilkelere ye-
tistikleri goriilecektir. 19. ytizyil'in ikinci yarisinda
Almanya'nin, ABD'nin ve baska tilkelerin Biiytik Bri-
tanya Imparatorlugu'na yetismeleri; Ikinci Diinya Sa-
vasi sonrasinda Japonya'nin ABD'ye ve Bati Avrupa
tlkelerine yetismesi bu strateji ¢ercevesinde
gergeklegmistir. Bugiin de, basta G. Kore ve Tayvan
olmak {izere, "Yeni Sanayilesen tilkeler" adiyla anilan
tilkeler kusag1 ayr stratejiyi izlemektedir.

Yayilganhk 6zelligi gosteren ilk ti¢ teknolojiden,
0zel 6nemi ve tilkemizde hem arastirma ve hem de
sanayi sektoriinde belli bir gii¢ birikimi olugsmus ol-
masi nedeniyle, Bilisim Sektorii ile ilgili olarak 6zel
ihtisas komisyonlarinca hazirlanmig bir politika tas-
lak metni Ek-1'de Yiiksek Kurul'un onayina sunul-
maktadir.

Diger iki oncelikli alan konusunda benzer politi-
ka caligmalari, ilgili tim taraflarin  katihmiyla
TUBITAK koordinatorliigiinde hazirlanip, Yiiksek
Kurul'un onayina sunulacaktir.

Oniimiizdeki on y1l iginde ulagilmasi gereken he-
deflere, bu ti¢ alana 6ncelik verilerek erigilmesi husu-
su Yiiksek Kurul'un onayina sunulmaktadir.

Raporun bundan sonraki boliimlerinde belirle-
nen hedeflere, segilen 6ncelikli alanlara agirlik vere-
rek erigsebilmek igin alinmasi gerekli Onlemler
agiklanmaktadir.

4. BILIM POLITIKASI ANA HEDEFLERINE
ULASMA YOLUNDA ALINMASI GERE-
KEN ONLEMLER

Alinmas1 gereken oOnlemler asagidaki dort ana
baslik altinda toplanmustir,

* Parasal kaynak yaratmaya yonelik énlemler,

* Insangiici kayna@ yaratmaya yonelik
onlemler,
* (Ozel kuruluglarin  A+G harcamalarindaki

payinin artirilmasina yonelik 6nlemler,

* Diinyadaki bilim ve teknolojiye katki diizeyinin
gelistirilmesine yonelik onlemler.
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4.1. Parasal Kaynak Yaratmaya Yonelik
Onlemler

a) Kamu alimlar1 yoluyla i¢ piyasada rekabet ve
talep yaratilmali ve bu amagla mali destek
saglanmahdir.

En ileri iilkelerde bile halen uygulamakta olan bu
yontemde, kamu kuruluglari orta ve uzun vadede ihti-
yaglar1 olan yeni irin ve hizmetlere iligkin
sartnameleri hazirlayip, hangi tarihten baglayarak ne
stire ile hangi miktarlarda alim yapacaklarini, bu tiir
yeni iiriin ve hizmetlerin gerektirdigi aragtirma ve ge-
listirme faaliyetlerinin desteklenmesi igin tahsis ettik-
leri nakit miktarlariile birlikte iilke iginde duyururlar.

Daha sonra firmalarin konuya iliskin aragtirma-
gelistirme program onerileri degerlendirilerek, uy-
gun gorilenlere bu amagla nakit para yardim
yapilir. Burada énemli olan ilk iki husus, aragtirma-
gelistirme igin para yardimi yapilmasinin ileride o
firmadan alim yapilacagi anlamimi tagimadiginin
agikca belirtilmesi ve i¢ piyasada rekabeti saglayacak
sayida firmanin bu programa girmesinin temin edil-
mesidir. Ugijncij onemli nokta, triin ve hizmetlere
iliskin sartnamelerin mutlaka en ileri uluslararasi
spesifikasyonlara uygun olarak hazirlanmasidir.
Doérdiincti ve en 6nemli olan husus ise, satinalma
asamasina gelindiginde, yerli firmalarin sadece belir-
li ve kisa bir siire igin korunacagmin ve bu siire so-
nunda ihalelerin yabanci firmalara da agik olacaginin
belirtilmesidir. Bunlar yapilmadig: takdirde, yerli fir-
malara uluslararas1 pazarlarda rekabet giicii ka-
zandirmak mimkiin olamamaktadir.

Arastirma ve gelistirmeye dayali bu tiir bir kamu
satinalma programi, nasil iiretilecegi bilinen fakat
hentiz ticari olarak tiretilmeyen tiriin ve hizmetlerle
sinirl olmali, ayrica gergekci bir tedarik programina
bagh olmalidir. Gerek bu agdan, gerekse 21.
ytizyihn ana teknolojisi olmasi agisindan bu tiir
programa en uygun olan alanlarin basinda elektro-
nik sanayii gelmektedir. Tiirkiye 21. ytizyiin biligim
teknolojilerini kullanacak ise, elektronik sanayiinde
uluslararasi pazarlarda yiizde ile 6lgiilen mertebede
bir pay sahibi olmak zorundadir.

Ulkemiz, elektronik sanayiinde ihmal edilemeye-
cek bir bilgi ve deneyim birikimine sahiptir. Bu ne-
denle, asagida siralanan konularda, parantez iginde
gosterilen kamu kurumlarinca yukarida 6zetlenen
program uygulanabilir.

* Telekomiinikasyon (Ulagtirma Bakanligi-PTT)

* Bilgisayar Destekli Egitim (Milli Egitim Ba-
kanligr)

¢ Ofis Otomasyonu ve Yonetim Enformasyon Sis-
temleri, (MIS) (Baslangig olarak Bagbakanlik)

* Biyomedikal Cihazlar (Saglik Bakanlig)

b) Ulkemizde yabanci firma ortakhklari ile
gergeklestirilen bliyiik yatirnmlarin  dolayh  Off-
Set'lerinin hedeflerin gergeklestirilmesinde ek kay-
nak yaratma amaci ile TUBITAK aracihigiyla/
koordinatorliigiinde kullanilmasi saglanmahidir.

Ulkemizde son yillarda 6zellikle savunma sanay-
iinde gergeklestirilen iiretime yonelik kapsamli pro-
jelerden azimsanamayacak miktarda dolayh off-set
imkani dogmustur. Ornegin, sadece MSB Savunma
Sanayii Miistesarlig1 aracilig ile gergeklestirilen pro-
jeler sonucunda olusan dolayli off-set tutar1 bir mily-
ar Dolar civarindadir. S6z konusu imkan, saptanan
oncelikli alanlarda arzulanilan hedeflere erigsmede
kullanilabilecek 6nemli bir ek kaynak olusturabilir.
Bu kaynaktan en iyi sekilde yararlanabilmek igin stz
konusu programin TUBITAK aracihigiyla veya en
azindan TUBITAK koordinatérliigiinde hangi alan-
larda nasil kullanilacagimin saptanmasimnin
saglanmasi gereklidir.

c¢) Kamu A+G projelerinin miimkiin oldugunca
tek elden, TUBITAK araciligiyla desteklenmesi, bu-
nun miimkiin olmadig hallerde 6ncelikli alanlara
uygunluk agisindan mutlaka TUBITAK'la koordine
edilmesi saglanmalidur.

Ulkemizde TUBITAK diginda bir kisim kamu ku-
rulugu 6rnegin, SSM, DPT 6nemli meblaglar ayirarak
aragtirma projesi desteklemektedir. S6z konusu pro-
jelerin belirlenen hedeflere erismede Ongoriilen
oncelikli alanlara uygunlugu ve olabilecek dublika-
syonlar1 6nlemek agisindan tek elden ytiriitiilmesi ya
da en azindan koordine edilmesinin saglanmasi
gozardi edilemeyecek bir husustur. Bu kapsamda
gectigimiz yilda o6zellikle DPT ile yakin ve olumlu
bir isbirligi baglatilmigtir. Bu durumun tiim kurum-
lara yayginlastirilmas: gerekmektedir.

d) Gelistirme ve destekleme fonuna islerlik ka-
zandirilmahdir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi Bilim ve Teknoloji
Yiiksek Kurulu ilk toplantisinda sézkonusu fonun
kurulmasina iliskin Bakanlar Kurulu Karari'nda
degisiklik yaparak TUBITAK'a kaynak yaratilmasin
benimsemis ve mevzuatta bu yonde gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Ancak fondan TUBITAK'a
kaynak aktarimi yoniinde "Ekonomik Isler Yiiksek
Koordinasyon Kurulu"ndan gerekli karar
gikarilamadig igin bu fasildan bugiine kadar higbir
kaynak saglanamamustir. Fonun islerlik kazanabil-
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mesi i¢in s6z konusu kararin bir an 6nce ¢ikartilmasi
gerekmektedir.

e) Ulkeye girecek teknoloji ve Know-How larin
segiminin TUBITAK'in aktif rol alacag: bir "Teknoloji
Degerlendirme Merkezi"nce yapilmasi saglanmalidir.

Ulkemiz kamu ve 6zel kesim amaglarina uygun
olarak bir¢ok alanda teknoloji ve Know-how transfer
etmektedir. Tiirkiye'ye bu yolla aktarilan teknolojile-
rin sayis1 ve ozellikle de iilkede BT nin gelismesine
katki derecesi bilinmemektedir.

Bilindigi gibi teknoloji segimi ile ilgili kararlarin
dogru verilebilmesi igin konu ile ilgili diinyadaki ve
tilkemizdeki gelismelerin ¢ok iyi bilinip izlenmesi
gerekir. Bunu da en iyi aragtiricilar yapabilir. Ayrica
bu tiir degerlendirmeleri yapacak kurulusglarin ya la-
boratuvar imkanlari olmali ya da neyin, nerede
yaptirilabilecegini bilmeleri gerekmektedir. Bu tiir
bir merkezin, TUBITAK koordinatorliigiinde kurul-
mas1 halinde segilecek teknolojilerin tilkedeki BT nin
gelismesine katkida bulunmasinin yanisira alinacak
lcretlerin  de aragtirma  potansiyelinin  ge-
listirilmesinde parasal kaynak saglayacag: agiktir.

4.2. Insangiicii Kaynag1 Yaratmaya Yonelik
Onlemler

a) Farkli kurumlar tarafindan yiriitiilen yurtdis:
doktora programlari merkezi bir semsiye altinda ko-
ordine edilmelidir.

A+G faaliyetlerinin en ©6nemli Ogesi evrensel
diizeyde bilim {iretebilme kapasitesine sahip dokto-

rali  bilim adamlardir. Doktorali arastirmac
sayimizi, nitelikten taviz ~vermeden, hedefte
ongoriildiigii  tizere iki katina gikarmak igin

TUBITAK, YOK ve MEBnin birbirinden bagimsiz
olarak yiiriittiikleri yurtdisi doktora programlari bir
semsiye altinda koordine edilmelidir. Boylece
yiiksek diizeylere ulasan sayisal fire engellenecek ni-
telikte optimizasyon saglanabilecek ve kisith kaynak-
larin agirhkh olarak tilkemizin gelecek ytizyil igin
ongordiigii oncelikli teknoloji alanlarinda insan giicti
olusturmaya yénelik kullaniimasi saglanabilecektir.

b) Universite lisans diizeyinde fen dallarindan
kagisi durduracak ve bu dallara yonelimi tegvik ede-
cek 6nlemler alinmahdir.

c) Hem ortadgretim ve hem de yiiksek 6gretimde
nitelik erozyonu yaratmadan okullasma oranlarn
yukseltilmelidir.

d) TUBITAK'1n 1992 yilinda uygulamaya baglattig:
eski Sovyetler Birligi'nden bilim adami getirme prog-
rami kapsami genisletilerek stirdtirtilmelidir.

A+G sistemimizin yetersizliginin baslica nedeni
insangticii eksikligi olduguna gore, bu eksikligi gide-
rici yukaridaki temel 6nlemler alinirken, insangiicti
transferi de yararlanabilecek yollardan biridir.

Maliye ve Giimritk Bakanhgi'min TUBITAK'a
1991 Sonbaharinda ek bir kaynak saglamasiyla 1992
yilinda uygulamaya konulan eski Sovyetler Bir-
ligi'nden tiniversitelerimizde istihdam edilmek tizere
bilim adami getirme programi gergevesinde, 6nemli
bir kismi Tiirk kokenli yaklasik 50 bilim adam
tlkemize davet edilmistir. Bu bilim adamlarinin
bliytik kismi iilkemize gelerek c¢ok verimli
galismalarda bulunmuslardir (Bu bilim adamlarimin
bir dokiimii Ek-2'de verilmistir).

Bilim ve teknolojideki evrensel giicti gok iyi bili-
nen bu bilim kesimi ile iligkilerin, salt tek tarafh alis
seklinde kalmayip, iki tarafli alis veris seklinde ol-
mas1 ve ortak projeleri destekleyecek sekilde kap-
saminin genisletilmesinde, mevcut insangiictiniin ye-
tersizligi dikkate alindiginda, sayisiz yararlar vardir.

1992'de baslatilan bu uygulamanin stirekli bir
program sekline doniistiiriilmesi igin ek kaynak ya-
ratilmasi hususu Yiiksek Kurul'un onayina sunul-
maktadir.

4.3. Ozel Kuruluslarin A+G Harcamalarindaki
Payimin Artirilmasina Yonelik Onlemler

a) Ozel kuruluglarda yiiriitiilecek A+G faaliyetle-
ri igin parasal kaynak saglanmalidir.

Ulkemizde 6zel kuruluglardaki A+G faaliyetleri-
ne kurumsal bir yap1 kazandirma hedefine yonelik
bir program ve bunu destekleyici bir tedbirler man-
zumesi bugiine kadar uygulamaya konmamustir. Bu
konuda uygulanan tesviklerin esas itibari ile vergi
muafiyeti ve vergi ertelemesinden ibaret oldugu
soylenebilir.

Ozel kuruluslarimizdaki A+G faaliyetlerine nakit
destegi verilmesine iliskin ilk uygulamalar 1991
yilinda baglamigtir. TUBITAK'In Proje Destekleme
Esaslarinda bu yonde degisiklik yapilmasinin
yaninda, Diinya Bankasi'ndan saglanan 43 Milyon
ABD Dolar"i tutarindaki kredi ile Tiirkiye Teknoloji
Geligtirme Vakfi kurulmustur. Cok kisa bir siire 6nce
kurulmug olan adi gegen Vakfin bu alanda 6nemli
bir eksikligi giderecegi distintilmektedir. S6z konu-
su faaliyetlerin TUBITAK ile koordine edilerek
siirdiiriilmesi son derece yararli olacaktir.

b) Kiigtik ve orta olgekli isletmelerde A+G faaliy-
etleri 6zendirilmelidir.

Bu alanda birgok tiilkede uygulanmakta olan
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programin ana hatlar1 sdyledir. Yeni bir iiriin veya
hizmet {iretimine dair fikri olan bir kurulus, bunun
gerektirdigi arastirma ve gelistirme harcamalarinin
karsilanmasi i¢in hazirladigi galisma programi ve bu-
na iliskin biitge Onerisini, bu konuda yetkili ve
gorevli kilinmis bir kamu kurumuna sunar. Oneri
desteklenmeye  deger  bulundugu  takdirde,
¢alismalara baslanabilmesi igin alt1 ay siirelik bir tah-
sisat verilir. Bu stire sonunda, ¢aligmalar tatminkar
bulundugu takdirde, projenin tamamlanabilmesi igin
gereken miktarin yarisi tahsis edilir, yarisi ise projeyi
yuriiten kurulusca ayni veya nakdi olarak karsilanir.
Proje tamamlanip, ticari uygulamaya gegilmesi ha-
linde kurulusa yapilan destek, satiglarin bir yiizdesi
olarak ve sabit degerler {izerinden geri 6denir.

Bu tiir bir programu yiriitmek igin tilkemizdeki
en uygun kamu kurumu KOSGEB'dir. TUBITAK
proje onerilerinin degerlendirilmesi ve galismalarin
takibinde KOSGEB'e yardima olmak iizere
gorevlendirilebilir.

c) Tiirkiye'de yatirim yapan ¢okuluslu sirketlerin
tilkemizde A+G birimleri kurmalar1 6zendiril-
melidir.

Cokuluslu yabanci sirketlerin tilkemizde yatirnm
yapmalar1 veya sirketlerimize ortak olmalari, ya-
banci sermaye ve teknoloji getirmenin yaninda, ulus-
lararasi pazarlara ulasma bakimindan da avantajlar
saglamaktadir. Ancak bu tiir sirketler A+G faaliyetle-
rini kendi merkezlerinde yiiriitmeyi tercih ettiklerin-
den iilkemizde bu tir faaliyetlerin yayginlagmasina
katkida bulunmamaktadirlar. Hatta, baz1 hallerde
gelismis sirketlerimizin teknolojik arasgtirma prog-
ramlarmi bir anlamda durdurarak, bunlar1 kapsamh
gelistirme projelerinin kii¢iik bir kismini yapmaya
zorlamaktadirlar.

Yabanci sermaye girisinin  ve  ¢okuluslu
sirketlerin yatinm yapmalarinin tesvik edilmesi
birok bakimdan yararhidir. Ancak, bu yatirimlarla
birlikte, bu tir sirketlerin A+G birimlerinin bir
kisminin da tilkemizde kurulmasini tesvik etmek ve
gerekli gorilen hallerde zorunlu kilmak biiyiik
onem tasiyan bir husustur. Aksi taktirde, nitelikli in-
san giliciimiizin 6énemli bir kismi rutin tiretim hiz-
metlerinde istihdam edilmis olacaktir.

d) Risk sermayesi piyasasi kurulmahdir.

Risk sermayesi (venture capital) piyasasinin ku-
rulmasi, bir {lkedeki A+G faaliyetlerinin so-
nuglarinin ticari uygulamaya gegirilmesindeki en
onemli mekanizmalardan biridir. Risk sermayesi
sirketlerinin 6zel sektor eliyle gelistirilmesini tesvik
edici yasal diizenlemeler konusundaki ¢aligmalarin

bir an 6nce sonuglandirilmasi sarttir.

e) Teknopark faaliyetlerinin TUBITAK ile koordi-
ne edilerek ytiriitiilmesi saglanmalidir.

Universiteler ve aragtirma kurumlar ile sanayi
arasinda isgbirliginin gelismesinde 6nemli bir arag
olan teknoparklar i{ilkemizde de kurulmaya
baslanmustir. Teknopark faaliyetlerinin Tiirkiye Tek-
noloji Geligtirme Vakfi ve TUBITAK ile koordineli
olarak ytritiilmesi yararli olacaktir.

f) Lisans anlagmalarina dayali tiretimden 6zgtin
tasarima gegis 6zendirilmelidir.

Lisans anlagmalari ile teknoloji aktararak tretim
yapmakta olan kuruluslarimiz, ayni teknolojiyi kul-
lanarak da olsa, standard {iriin yerine, arastirma-
gelistirme sonucunda 6zgiin tasarima dayali tiretime
gectikleri takdirde, bu kuruluglarimiza vergi indiri-
mi saglanmalidir. Ozgiin tasarima dayali iiretime
gecilip gegilmediginin tespiti konusunda Sanayi ve
Ticaret Bakanhg ile TUBITAK miistereken gorevlen-
dirilerek yetkili kilabilir.

g) Patent ve fikri miilkiyet mevzuati gtincelles-
tirilmelidir.

Geligmis {ilkelerde teknolojik yenilik ve bu-
luglarin iiretime gegirilerek ekonomik bir degere
donistiiriilmesi ve teknoloji A+G faaliyetlerinin
tesviki etkin bir patent ve fikri miilkiyet sistemi ile
gergeklestirilmektedir.

Ulkemizde ilag sanayi sektorii haric hemen tiim
ekonomik sektorler ve bilim gevresi, Patent Kanunu-
nun yenilenmesini savunurken, béyle bir Kanunun
gerekli on tedbirler alinmadan g¢ikartilmamasi
dogrultusunda bazi hakli savlarin bulundugu da
dikkat gekmektedir.

Bilisim sektoriiniin en 6nemli kesimini olusturan
yazihim sektoriiniin gelismesi 6ntindeki en biiyiik en-
gel, uygulanabilir bir Fikri Miilkiyet Kanunumuzun
mevcut olmayisidir. Hazirlanmakta olan  Fikri
Miilkiyet Kanununun bilgisayar yazilimlariyla ilgili
kismmin hazirlanmasy, ilgili tim 6zel ve kamu ku-
rumlarinin goriigleri alinarak, TUBITAK tarafindan
yapil-malidir.

4.4. Diinyadaki Bilime ve Teknolojiye Katki
Diizeyinin  Gelistirilmesine  Yonelik
Onlemler

a) Universitelerimize bagl ileri aragtirma mer-
kezleri (Centres of Excellence) kurulmalidir.




38 TOPLUM ve HEKIM ¢ Nisan 1995 « Cilt10 * Say1 66

Simirlt sayida nitelikli aragtirmaciya sahip olan
tilkemizde, bu sayiy1 hizla artirma dogrultusunda
galigmalar stirdiirtliirken, mevcut potansiyelden de
en etkin bir bi¢imde yararlanmak gerekmektedir.

Bunun en basarili yolu, iilkenin gesitli bolgelerine
dagilmus ve biribirlerinden kopuk, dar kapsamli ve
cogu kez hedefsiz arastirmalar yapmakta olan seckin
arastirmacilarimizi belli merkezlerde yogunlastira-
rak bir kritik kiitleye ulagmis bilim ve teknoloji giig
merkezleri olugturmaktir.

Bu merkezlerin se¢iminde su kriterler kul-
lanilmalidir:

Daginik da olsa belli bir global kritik gti¢ biriki-
mine sahip olan bilimsel alanlara éncelik verilmeli-
dir. Bu dogrultuda atilacak ilk adim tilkemizde teo-
rik fizik ve matematik gibi konularda evrensel
Olgekte kritik sayilabilecek bir gii¢ birikimine
ulagildigr gdzoniine alinarak bir Teorik Arastirmalar
Merkezi kurmak olabilir. Béyle bir Merkezin yer
secimi de 6zel bir 6zeni gerektirmektedir. Uluslara-
ras1 merkezlere ulagim kolayligs, yeni olugsan Avrasy-
a kavrami kapsamindaki tarihi, kiiltiirel ve cografi
yeri itibariyle gekiciligi Istanbul'u bdyle Teorik
Arastirma Merkezi kurmak igin ideal bir yer konu-
muna getirmektedir.

Ulkenin ekonomisi bakimindan hayati Gnem
tagiyan ve dolayisiyla biiyiik yatirimlar yapilan alan-
lara oncelik verilmelidir. Burada s6z konusu olan ko-
nunun GAP oldugu agiktir. Bu kapsamda bir mega
projeden beklenen yarar saglanmasi igin ¢agin en
gozde jenerik teknolojisi olan Biyoteknoloji agirlikli
bir GAP Tarimsal Arastirmalar Merkezi'nin
TUBITAK  koordinasyonu ve ilgili tiniversitelerin
katilimiyla  bolgede  kurulmasi ve ivedilikle
caligmaya baslamasi gerekmektedir. Bu konuda
TUBITAK'da baslatilmis olan 6én galigmalarin uygu-
lamaya gegirilmesi igin destek saglanmalidir.

Bilimin evrensel bir olgu olmasi, bu faaliyetlerin
belli gii¢ birikimi olustuktan sonra uluslararas: plat-
formlara ¢ikarilmasini  zorunlu kilmaktadir. Bu
dogrultuda atilacak bir ilk adim, miikemmellik mer-
kezi statiistine yaklagmuis belirli merkezlerimizi, yeni-
lerde TWAS (Ugiincii Diinya Bilimler Akademisi) ko-
ordinasyonunda olusturulmaya gahgilan merkezler
zinciri igine dahil etmektir. Bodyle bir tesebbiis
TUBITAK biinyesinde, Marmara Arastirma Merke-
zi'ne iligkin olarak stirmektedir ve desteklenmesi son
derece yararh olacaktir.

Bu tiir merkezlerin olusturulmasiyla evrensel bi-
lime katki diizeyimizin artacagi gibi, nitelikli
aragtirmacilarin yetistirilmesi igin uygun bir ortam
yaratilacagi da agiktir.

Ayrica, yetenekli genglerin arastirici olmalarini
6zendirmek bakimindan Tiirkiye Bilimler Akademi-
si'nin  kurulmasi  zamaninin  da  geldigine
inanilmaktadir. Bu hususu gergeklestirmek amaciyla
hazirlanan taslak kanun tasarisi EK-3'de verilmistir.

b) Bilgiye erisim olanaklart TUBITAK araciligiyla
en optimum sekilde saglanmalidur.

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi ¢cagimizda bil-
giye erigim biiyiik 6nem tagimaktadir. Konunun pa-
hali da olmasi nedeniyle bizim gibi kaynaklar: kit
olan iilkelerin sozkonusu sistemleri kurarken ok
akilar yaklagmasi gerekmektedir. Her kurulusun ken-
disi igin ayr1 bir sistem kurmasi yerine tlkeye bilgi
akimini saglayacak, degerlendirip kullanima suna-
cak bir BT bilgi merkezi ile bunu tilkenin her tarafina
yayacak bir agin kurulmasi, ya da kurulmus yerel
aglarin birlegtirilmesi biiytik bir énem arz etmekte-
dir. Bu alanda TUBITAK'n bugiine kadar
gerceklestirdigi imkanlar da gozontne alinarak,
TUBITAK'in koordinatér olarak gorevlendirilmesi
yararli olacaktir.

c) Uluslararasi diizeyde bilimsel yayin faaliyetleri
ozendirilmelidir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi bir tilkenin bilimde-
ki gelismislik gostergelerinden bir tanesi uluslararas:
diizeyde yapilan yayinlarin sayisidir. Ulkemizin bu
konuda diinya olgeginde sahip oldugu ok yiiksek
olmayan konumu nedeniyle, bu faaliyetin ¢ncelikle
ozendirilmesi gerekmektedir.

Bu alanda TUBITAK ve bazi iiniversitelerimizde
bir stiredir basar1 ile strdirtilen uluslararasi
yayinlar1 odillendirme uygulamalarinin, yeni bir
diizenleme ile tiniversiteler, kamu ve 6zel arastirma
merkezlerinde gorevli tiim {lke arastirmacilarini
kapsaya-cak bir bigimde, 6rnegin YOK, TUBITAK or-
tak koordinasyonuyla ytiriitiilen merkezi bir progra-
ma dontistiiriilmesi son derece yararl olacaktir.

Programa islerlik kazandiracak bir yonetmelik
taslagi Ek-4 olarak sunulmustur.
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Sekil-3 Ulkelerin Bilim Litaratiirine Katkilari (1987)

11.25

L
e

Hollanda Cekoslavakya Yunanistan Romanya

Isveg G.Afrika
Isvigre Finlandiya
ispanya  Avusturya
israil Norveg
Belgika Macaristan
D.Almanya Brezilya
Polonya  Y.Zellenda

Cin Halk C. Arjantin
Danimarka Yugoslavya

2.06 0.36 0.29
L AT P
Malezya

Tayvan Hong Kong Irak

Misir Tirkiye Tunus

Sili Portekiz Kiiba
irlanda Venezualla Filipinler
Meksika  Singapur  Benglades
Bulgaristan Kuveyt Fas
Nijerya Kenya Cezayir
S.Arabistan Tayland iran
G.Kore Pakistan ~ Kolombiya

Sekil-4 GELISMI$ ULKELERDEKI A+G HARCAMALARINDA OZEL KURULUSLARIN VE UNIVERSITENIN PAYI

Almanya

Japonya

Danimarka

Ispanya

Portekiz

Yunanistan

A OZEL SEKTOR
[J ONIVERSITE

Turkiye
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Sekil-5 Sanayilesmis Ulkeler ile Gelismekte Olan Ulkelerdeki Bilim Teknoloji ve Uretim Arasindaki iliskiler

Jilimsel ve Teknolojik olarak

¢ dinamikleri ile buylUyen B: Bilim
ilkeler T: Teknoloji
U: Uretim

(Gelismis Ulkeler)
—Kuvetli Baglar

- =Zayif Baglar

Bilimsel ve Teknolojik
olarak dig dinamikleri ile
buylyen ilkeler
(Geligmekte Olan Ulkeler)

$exil-6 Yillar ltibariyle Uluslararasi Bilimsel Yayin Bakimindan Tiirkiye' nin G.Kore ile Karsilastirinall Makale Sayisi ve
Dinya Siralamasi

O TORKIYE
33

B G.KORE

8

Makale Sayis

1974 1975 1976 1977 1978 1979

—— Gok Zayif Baglar
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Sekil-7 Yillar ltibariyle Tirkiye' den Uluslararas: Yayin Yapan Aragtinnaci ve Yayin Sayisi

1600
1451
1400 +

1200 + 117

1000

Yayin Sayis

800
[ Arastirmaci

600

400 A

200

1980 1981 1982 1983 1986 1987 1988 1989 1990

$ekil-8 Cesitli Ulkelerde Universite Kiitiphanelerine Gelen Yillik Kitap ve Dergi Sayisi
8,000
7,282
7,000
6,000

5,000

4,000

Sayr (x 1000)

3,000

2,000

1,000

95 20
t t —

Avusturya Bulgaristan Danimarka  Fransa  F.Almanya Hollanda Iran Japonya Ingiltere ~ S.Arabistan  Tiirkiye
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$ekil-9 Fen Mezunlarinin Yillar ltibariyla Gelisimi ve Fen Niczunlarinin Toplam Mezunlara Orani

3500 -
15.5
3000
2500
£ 2000
a
H
< 1500
4.1
1000
" !
0 t- +
s 3 3 R ~ N R 2 2 S 3 o
© ~ © -3 o - & W @ - < &
8 o ©o ©o ~ ~ ~ ~ ~ © «© «©
Teknoloji yayinim hiz ya da Enformasyon Yeni Malzeme Bioleknoloji Uzay Nukleer
genisligini elkileyen lakidrier Teknolojisi Teknikleri Teknolojisi Teknoloji
Yaruiklar yeni tirin ve 9 4 4 2 2
hizmel yelpazesinin genisligi
Mevcul iiretim yontemleri, hizmel
ve uUrdnler (izerindeki nielik
geliglirici ve maliyel dusgiiriici 9 4 3 2 1
etkileri
Toplumca kabul edilebilirlikleri 9 9 5 6 3
Kari biyidtme ve rekabel {istinliigo
kazandirma agisindan, 6zel
sekldr sanayiinde y «<alliklan 10 6 3 3 2
ilginin derece:si
Uygulama alanlarinin genisligi 10 4 4 2 2
(seklorel genislik)
1990'Iarda 1slihdam iizerindeki 10 2 2 1 1
muhlemel elkileri

(*) 10 Degen en yuksek, 1 dederi en diigiik elki derecesini goslermekledir. Zikreden Kaynak OECD 1988




