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IKLIM DEGiSiK_LiGiNE UYUM: KRIiZ CAGINDA
DIRENCLI KENTLER TASARLAMAK

Ender PEKER*

0z: iklim dedisiklidji, kentleri giderek daha kinlgan hale etirirken, kentsel direncliligin artinlmast uyum siireclerinde kritik bir rol oynamaktadr.

Kentler, sera gazi emisyonlar yoluyla iklim degisikligine katkida bulunurken, ayni zamanda bu degisimin olumsuz etkilerine dogrudan
maruz kalmaktadir. Kentler ve iklim dedisikligi arasindaki bu iki yonlii iliski, iklim eylemlerini azaltim ve uyum olmak izere iki temel
boyutta ele almayi gerektirmektedir. Bu calisma, iki boyut arasindaki sinerjik iliskiyi azimsamadan, ozellikle kentlerim iklime uyumu
boyutuna odaklanmaktadir. Bu derleme makale, iklim degisikligine uyum cercevesinde kentsel direnglilik kavramini mekansal planlama
ve yonetisim baglaminda incelemektedir. Calisma, oncelikle iklim krizinin kentlerin gelecegi iizerindeki etkilerini uyum ve direnclilik
kavramlari cercevesinde ele alarak kuramsal bir cerceve sunmaktadir. Ardindan, iklim direncliliginin saglanmasl icin atilmasi gereken
kentsel adimlan sistematik bir sekilde sunmaktadir. Bu kapsamda, kentsel risk profili, halk sagligi, su yonetiminde alternatif kaynaklarin
kullanimi, kentsel 151 adasi etkisinin azaltilmasi, mavi-yesil altyapi ¢oziimleri, direnli ulasim sistemleri, kentsel teknolojik altyapinin
gliclendirilmesi, etkin iklim yonetisimi ve toplum tabanli doniisim siireclerini ele almaktadir. Son olarak, makale, iklim eylemlerinin
kent mekéninda uygulanabilir hale gelmesi icin iklim eylem planlan ile mekénsal planlanin entegrasyonunun Gnemini tartismaktadir.
Anahtar sozciikler: iklim krizi, iklime uyum, direnclilik, planlama, kentsel tasarim

(limate Change Adaptation: Designing Resilient Cities in an Age of Crisis

Abstract: (limate change is increasingly making cities more vulnerable, while enhancing urban resilience plays a critical role in adaptation

processes. Cities contribute to climate change through greenhouse gas emissions while simultaneously being directly exposed to its
adverse effects. This bidirectional relationship between cities and climate change frames climate action within two fundamental
dimensions: mitigation and adaptation. Without underestimating the synergetic relationship between these two dimensions,
this study particularly focuses on the adaptation aspect of cities. This review article examines the concept of urban resilience
within the framework of climate change adaptation, emphasizing spatial planning and governance. The study first establishes
a theoretical framework by discussing the impacts of the climate crisis on the future of cities through the lens of adaptation and
resilience. It then systematically outlines the essential urban steps required to enhance climate resilience. In this context, it addresses
key themes such as urban risk profiling, public health, alternative water resource management, urban heat island mitigation,
blue-green infrastructure solutions, resilient transportation systems, strengthening urban technological infrastructure, effective
climate governance, and community-based transformation processes. Finally, the article focuses on integrating climate action
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plans with spatial planning to ensure the practical implementation of adaptation strategies in urban environments.
Key words: Climate crisis, dimate adaptation, resilience, planning, urban design

1. Giris

Kentlerde belirgin bicimde hissedilen iklim krizi,
kentsel mekan uretimiyle dogrudan iliskili bir ol-
gudur. Bir kentin iklim degisikliginden nasil etkile-
necedi, o kentin planlama, tasarim ve Uretim slreg-
lerine bagh oldugu gibi, kentsel yasamin Urettigi
sera gazl emisyonlari da dogrudan mekansal Ure-
tim suregleriyle iliskilidir. Bu baglamda, mekansal
planlama ve tasarim, iklim degisikligiyle miicade-
le ve degisen kosullara uyum sireclerinde kritik
bir rol Ustlenmektedir. Kentler ile iklim degisikligi
arasindaki bu iki yonla iliski, kentlerin gelecegini
tasarlarken hem kent kaynakli sera gazi emisyonla-
rinin azaltilmasini hem de degisen iklim kosullari-
na uyum saglanarak direncli ve yasanabilir kentsel

mekanlarin Uretilmesini gerektirmektedir. Uyum ve
direnclilik baglaminda, iklim eylemlerinin yalnizca
kuresel ve ulusal dlcekte belirlenmesinin yetersiz
oldugu; yerel diizeyde kentsel planlama ve tasarim
politikalarinin iklim eyleminin temel bilesenleri ara-
sinda yer almasi gerektigini séylemek mimkiindur
(Agrawal, 2008).

iklime uyum baglaminda yapilan arastirmalar, 2050
yihna kadar diinya genelinde 1,6 milyar insanin
yasadigi ylizlerce kentin, asir sicakliklar ve bunlarin
yol acacadi saglik sorunlar karsisinda giderek
daha savunmasiz hale gelecegini 6ngérmektedir
(UCCRN, 2018). Ornegin, yalnizca 2022 yilinda,
asirt hava olaylari ve iklim krizinin tetikledigi afetler
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nedeniyle 30 milyon insanin yerinden edildigi
tespit edilmistir (C40 ve Mayors Migration Coun-
cil, 2021). Kentsel 1s1 yonetimi arastirmalarina ka-
tilan kentlerin %46’s1, son bes yil icinde iklimle
iliskili ciddi olaylar (6rnegin, sicak hava dalgalari)
yasandigini ve bu olaylarin yerel 6lcekte kayiplara
ve zararlara yol actigini belirtmektedir (European
Commission, 2021). Arastirmalar, sicak hava dal-
galarinin yasandigi glinlerde 6lim riskinin yaklasik
iki katina ¢iktigini ortaya koymaktadir (Xi ve ark.,
2024). Ote yandan, yillar icinde tath su kaynaklari
azalirken son elli yilda kiiresel su talebinin Gi¢ katina
ciktigi gorilmektedir (Gleick, 2003). Glinimiizde
yarim milyar insan su kitligi veya su stresi yasayan
kentlerde yasarken, bu sayinin hizla artmasi 6n-
gorulmektedir (Hanjra ve Qureshi, 2010). Bu tir
istatistikler, iklim degisikliginin kentler Gzerindeki
etkilerinin boyutunu gozler 6nuine sererken, bu
etkiler karsisinda direnclilik ve uyum kapasitesinin
artirilmasi gerekliligini de ortaya koymaktadir.

iklim krizinin yarattigi aciliyet, kentlerde somut
planlamavetasarimeylemlerinizorunlukilmaktadir.
Kentsel planlama; ulasim sistemlerinden yapi
stokuna, dodal cevreden kamusal alanlara ve
toplumsal kalkinmaya kadar genis bir yelpazeyi
kapsayan disiplinler arasi bir alandir. Bu baglamda,
iklim eylemlerinin kentsel planlama sureclerine
dahil edilmesi, sehirlerin karbon salimini azaltirken
ayni zamanda degisen iklim risklerine uyum
saglamasini mimkin kilmaktadir. Buradan hare-
ketle, bu makale, kentlerin gelecegini tasarlarken
iklim adaptasyonu baglaminda ele alinmasi gere-
ken temel konulari derlemektedir.

2. iklim Krizinde Kentlerin Gelecegi: Uyum ve
Direnglilik

iklim degisikligi, etkilerinin hizla artmasi, genis bir
zaman dilimine yayilmasi ve kimi zaman ani, kimi
zaman ise gorece belirsiz ancak derin ve kalic
sonuclar dogurmasi nedeniyle akut bir kriz olarak
tanimlanabilir. Asirt hava olaylari, sicak hava dalgala-
r1, sel, kuraklik ve orman yanginlari gibi afetler, insan
yasamini, ekonomik sistemleri ve en temelde ekosis-
temi tehdit etmektedir. Bu tiir afetler, can ve mal ka-
yiplarina, yerinden edilmelere, gida ve su giivenligi
sorunlarina ve saglik krizlerine yol agmaktadir. Ayri-
ca, iklim degisikligine bagl bu ikincil afetler, kentler-
de halihazirda var olan sosyal adaletsizlikleri daha da
derinlestirmektedir (Peker, 2022). Bunun temel ne-
deni savunmasiz ve yoksul topluluklarin krizin etkile-
rinden en fazla zarar gorenler olmasidir. Bu nedenle,
iklim degisikligi sadece bir cevresel sorun degil, ayni
zamanda acil bir insani ve ekonomik krizdir.
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Bu baglamda, kentlerin iklim krizine karsi direncli
olma ve degisen kosullara uyum saglama siireci,
yalnizca afetlere miidahale etmekle sinirli kalmayip,
ayni zamanda uzun vadeli, stirdirilebilir ¢coziimler
gelistirmeyi de kapsamaktadir (Woodruff ve ark.,
2022). Uyum ve direnclilik, kentsel alanlarin iklim
degisikligine karsi daha dayanikli hale gelmesini
saglayacak altyapi, politika, planlama ve toplum-
sal degisimlerin entegrasyonu ile mimkiindir. Bu
streg, kentlerin yalnizca bu krizle basa ¢ikmasini
degil, ayni zamanda gelecekteki belirsizliklere kar-
sI proaktif (6n etkin) bir sekilde hazirlikl olmalarini
gerektirmektedir (Peker ve Orhan, 2021).

Bu noktada, muhendislik, ekoloji, psikoloji gibi
farkli disiplinlerde siklikla kullanilan direnclilik kav-
raminin ne anlama geldigi ve nasil saglanabilece-
gini incelemekte fayda vardir. Zira mevcut yazinda
ortaklasmis tek bir direnclilik tanimi bulunmamak-
tadir. Konuya kentsel planlama disiplini agisindan
yaklasan (Davoudi,2021), bu kavramin ele alinis
bicimini iki temel grupta kiimeleyerek 6zetlemek-
tedir: (i) muhendislik direncliligi ve (ii) evrimsel di-
renclilik. Mihendislik perspektifinden direnclilidi,
bir sistemin karsilastigi herhangi bir bozulmadan
sonra eski dengesine donme kapasitesi olarak ta-
nimlamaktadir (Holling, 1973). Bu bakis acisi, karsi-
lasilan sok sonrasi “normal” duruma geri donmeye
odaklanmaktadir. Bir baska ifadeyle, “normal” du-
rumun ne oldugunu sorgulamadan, onu arzu edilir
olarak kabul ederek, eski haline geri dondiirme egi-
limindedir. Bu tanim, sikistiriimis bir yayin birakildi-
ginda tekrar eski halini almasi seklinde metaforlas-
tinlabilir. Evrimsel direnclilik ise normale donmekle
yetinmez. Aksine, ani soklar veya birikmis baskilar
karsisinda uyum saglama ve dénisim firsatini vur-
gulamaktadir (Carpenter ve ark., 2005). Bu yak-
lagim, statik bir durumu korumaktan c¢ok, strekli
degisen ve gelisen bir siirece isaret etmektedir.
Karmasiklik teorisinden beslenen bu anlayis, belir-
sizligi ve degisimi kucaklayarak mekani, insanlar,
nesneler ve olaylar arasindaki iliskilerle sekillenen
dinamik bir yapi olarak ele almaktadir. Konuya kent-
sel planlama disiplini agisindan yaklasan Davoudi
(2021), bu kavramin kentlerin saglanmasi icin plan-
lamada uyum saglayici yaklasimlarin gelistirilmesini
zaruri kilmaktadir.

Dayaniklilik planlamasi, kentlerde yoksulluk, yip-
ranmis altyapi ve iklim degisikligi gibi kronik stres
yaratan unsurlarla ani sok yaratan afetler arasinda-
ki karsilikl iliskiyi kabul eden bir “sistem” yaklasimi
benimsemektedir (Woodruff ve ark. 2022, s.65).
Bu sistem yaklasimi, birbiriyle baglantili sorunlarin
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birbirinden bagimsiz ele alinmasinin yol actigi
verimsiz sonuglari 6nlemek adina, planlamada bu-
tlnlesik politikalari ve karar alma sireclerinde is-
birlik¢i yontemleri tesvik etmektedir (Coaffee ve
Clarke, 2015).

Direncliligin saglanmasi, her kent ve bolge icin yere
0zgu bir yaklasim gerektirmektedir, ¢linki her kent,
farkh dogal ve sosyal kosullar altinda gelisir ve bu
kosullar, iklim degisikliginin etkilerine karsi alinacak
onlemleri belirler. Bir kentin cografi konumu, altya-
pisi, niifus yapisi ve ekonomik yapilari, o sehri iklim
degisikligiyle basa ¢ikmaya yonelik 6zglin bir stra-
teji gelistirmeye zorlar. Dolayisiyla, yerel kosullarin
ve iklim kusaginin dogru sekilde degerlendirilmesi,
etkili uyum ve direnclilik stratejilerinin olusturulma-
sinda temel rol oynamaktadir. Bu baglamda, Turki-
ye'nin dort farkh iklim kusagindaki sehirleri, her bi-
rinin kendine has iklimsel ve cevresel zorluklari ile
farkh stratejiler gerektirmektedir. Tirkiye, Karasal,
Akdeniz, Marmara ve Karadeniz iklim kusaklarinda
yer alan kentlerle cesitlenmis bir yapiya sahiptir.
Bu kentler, bulunduklari iklim kusaginin 6zellikle-
rine bagh olarak farkl iklim kosullar yasamakta ve
kendine 6zgii zorluklarla karsilasmaktadir. Ornegin,
Karasal iklimin etkisinde olan bir kent ile Karadeniz
iklimine sahip olan bir kentin, iklim degisikligiyle
micadele ve uyum sireglerinin ayni olmasi bek-
lenemez (Peker ve Aydin, 2019). Dogu Karadeniz
bolgesindeki kentler, artan yagislar ve kentsel tas-
kinlarla ugrasirken, Gliney Dogu Anadolu Bolge-
si'ndeki kentler ise yiikselen sicakliklar, kuraklik ve
kentsel termal konforun saglanamamasi gibi sorun-
larla karsi karsiyadir. Bu nedenle, kentlerin gelecegi
planlanirken, yapili cevrenin hem yerel iklim kosul-
larina duyarli hem de kuresel iklim degisikligine
uyum saglayabilecek sekilde iki yonli bir anlayisla
tasarlanmasi gerekmektedir.

3. iklime Uyumda Kentsel Eylemler

iklim degisikligine uyum sirecinde kentsel
eylemler, ¢cok boyutlu ve birbirini tamamlayan
adimlardan olusmaktadir. Kentlerin mevcut ve
gelecekteki risklerini anlamak, halk saghigini
koruyacak 6nlemler almak, su kaynaklarini verimli
kullanmak ve kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak
gibi oncelikli meseleler, uyum suirecinin temel
taslandir. Bununla birlikte, mavi-yesil altyapinin
glclendirilmesi, kentsel teknolojik altyapinin
gelistirilmesi ve ulasim sistemlerinin direncli hale
getirilmesi, uzun vadeli strdrilebilir ¢oztimler icin
kritik 6Gneme sahiptir. Tim bu teknik ve mekansal
onlemlerin  yani sira, guclid iklim yonetisim
mekanizmalarinin  olusturulmasi  ve  toplum
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tabanli  dontsim slreclerinin  desteklenmesi,
iklime uyumda basarinin strdrilebilir olmasini
saglayacaktir. Bu bolimde, kentlerin iklim krizine
karsi uyum streclerini gliclendirmek icin izlenmesi
gereken temel kentsel adimlar ele alinmaktadir.

3.1. Kentsel risk profili ctkarma

Kentlerin gelecegini tasarlarken, iklim degisikligine
bagli risklerin tespit edilmesi ve kentleri bu risklere
yonelik hazirlikli kilmak buyik énem tasimaktadir.
Risk degerlendirmeleri, iklim kosullarindaki 6ngori-
len degisimlere, etkilenme olasiligi yliksek topluluk-
lara ve bunlarin maruz kalabilecegi sonuclara odak-
lanirken; kirllganlik degerlendirmeleriise sistemlerin,
altyapinin ve niifusun maruziyetini, duyarliligini ve
uyum kapasitesini incelemektedir (GIZ, 2014). En-
tegre bir risk ve kirllganlk analizi, hem mevcut teh-
ditlerin etkilerini hem de bu tehditlere karsi kentlerin
ne olcude direngli oldugunu anlamaya yardimci ol-
maktadir. Bu siire¢, dogal kaynaklarin durumu, cev-
resel problemler ve sosyo-ekonomik dinamikler gibi
birbirine bagli Gi¢ temel boyutu icermektedir.

Sehirlerin farkli bolgeleri, mikroklimatik kosullari
nedeniyle iklim degisikliginden farkli sekillerde
etkilenmektedir. Ornegin, kentsel 1si adalarinin
olusumu baz alanlarda asirt sicaklk artiglarina yol
acarken, kent icinde baska bolgeler siddetli yagislar
nedeniyle sel riskine maruz kalabilmektedir. Bu
farkhhklarin tespit edilebilmesi icin ilce, semt ve
mahalle Olceklerinde ytksek ¢ozUnurltkli iklim
verilerinin toplanmasi gerekmektedir (Peker ve Ay-
din, 2019). Bu verilerin haritalandirma teknikleriyle
mekansal formata donustirilmesi, gelecege yonelik
plan kararlarina althk olusturmasi acisindan énemli-
dir.

Kentler, cevrelerindeki bdlgeler ve kirsal alanlardan
bagimsiz dislinilemez. Tarimsal Uretim, su temi-
ni, enerji Uretimi, altyapi aglan ve atik yonetimi gibi
bircok hizmet, kentlerin yalnizca kendi sinirlari icin-
de degil, cevresindeki alanlarla da gtiglu etkilesim
icinde oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, iklim
degisikligi dogrudan kenti etkilemese bile, bu hiz-
metlerin saglandidi bolgelerdeki degisimler sehirler
Uzerinde ciddi sonuglar dogurabilmektedir. Benzer
sekilde, kent icinde gerceklesen asiri hava olaylari,
kentsel sinirlari asan etkilere yol acabilmektedir. Bu
durum, kir-kent etkilesimi g6z 6niinde bulunduran
ve daha genis 6lcekli cevresel baglami dikkate alan
entegre bir yaklasimin benimsenmesini zorunlu kil-
maktadir (Morton ve ark., 2014).

Risk ve kinlganhk analizleri yalnizca teknik 6lgim-
ler ve istatiksel veri analizleriyle sinirl degildir.

IKLiM DEGISIKLIGINE UYUM: KRiZ CAGINDA DIRENCLI KENTLER TASARLAMAK



TOPLUM.
veHEKIM

iklim degisikligine bagli risklerin yonetilmesi stire-
cinde tim kentsel aktorlerin katilimi kritik 6neme
sahiptir. Kent sakinleri ve sektor temsilcilerinin de-
gerlendirme sureclerine katilimi, sehirlerdeki mik-
roklimatik farkliliklarin daha iyi anlagiimasini, kiril-
gan gruplarin tespit edilmesini ve yerel baglama
uygun uyum stratejilerinin gelistirilmesini saglar.
Belediye yonetimleri, akademisyenler, sivil toplum
kuruluglan ve 6zel sektor temsilcilerinin is birligi
icinde hareket etmesi, uyum siirecinin etkinligini
artirmaktadir. Risklerin yayildigi mekansal alanin
genisligi ve iliskilendigi kentsel konularin cesitliligi
g0z onlinde bulunduruldugunda, risk tespit calis-
malarinin ¢ok aktorli bir yaklasimla yirattlmesi
daha da 6nem kazanmaktadir. Bu calismalarin ilgili
kurum ve aktorlerin katilimiyla gerceklestirilmesi,
bir yandan gtivenilir bilginin tretilmesini saglarken,
diger yandan uyum politikalarinin daha genis bir
kesim tarafindan desteklenmesini saglayarak uy-
gulama asamasindaki basari sansini artirmaktadir
(Peker ve Atadv, 2020).

3.2, Halk saghgini 6nceleme

iklim degisikliginin kentsel alanlar (izerinde yarattigi
fiziksel riskler, halk saghgini dogrudan ve dolayli
yollarla tehdit etmektedir. Araos ve arkadaslarinin
(2016) belirttigi gibi, iklim degisikligi bulasici has-
taliklarin tirlerinde degisim, su ve gida guvenligi
sorunlari, sicak hava dalgalari, ani yagislar gibi asiri
hava olaylari ve azalan hava kalitesi gibi halk sagli-
gini tehdit eden bir dizi olumsuz etkiye yol agmak-
tadir. Bu etkiler 6zellikle ¢cocuklar, yashlar ve kronik
hastaligi bulunan bireyler gibi daha kirilgan grup-
lar lizerinde 6ne ¢ikmaktadir (Romero-Lankao ve
ark., 2013). Bu baglamda, kentsel saglk stratejile-
rinin iklim degisikligi cercevesinde iki ana baslikta
ele alinmasi gerekmektedir. Birincisi, degisen iklim
kosullarina uyum saglamak icin alinmasi gereken
onlemler, ikincisi ise iklimle baglantil afetlerin ar-
dindan iyilestirme siireclerinin baslatilmasidir. Stra-
tejilerin dogru bir sekilde kurgulanabilmesi icin,
saglk acisindan kirilganlik yaratabilecek alanlarin
belirlenmesi ve bu alanlarda gli¢lendirilmesi gere-
ken teknik ve sosyal altyapilarin saglanmasi 6nem
tasimaktadir. Ote yandan, saglik kirilganliklari, ye-
rel iklim kosullarina gore degiskenlik gdstermekte,
bu degiskenlikler de farkli tiirde eyleme gec¢me
ihtiyacini  dogurmaktadir. Ornegin, Hindistan'in
Ahmedabad kentinde sicak hava dalgalarinin sag-
hk Uzerindeki etkilerini azaltmak amaciyla 1si-sag-
ik eylem planlari hazirlanirken, Cin'in Kunshan
kentinde asir hava kirliligi ile miicadeleye yonelik
farkh kentsel saglk stratejileri gelistirilmektedir
(Rosenzweig ve ark., 2018). Bu durum bir Ust bas-
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likta aciklanan mevcut ve olasi kirllganliklarin tespit
edilmesiyle dogrudan iligkilidir.

Bilimsel arastirmalar, fiziksel, mental ve sosyal
saghgin bir bitiin oldugu, ve bunun ulasim, ener-
ji, tarim gibi sektorlerde alinan kararlardan di-
rekt veya dolayl olarak etkiledigini gostermek-
tedir (Proust ve ark., 2012). iklim degisikliginin
halk saghg tzerindeki artan etkileri gz 6niinde
bulunduruldugunda, insan saghdinin hava durumu
kosullarindaki degisimlere karsi oldukca hassas
oldugu vurgulanmaktadir (IPCC, 2014). Bu etkiler,
dogrudan sicaklk ve yagis degisiklikleri, sicak hava
dalgalari, seller, kurakliklar ve yanginlar gibi olaylar
aracihgiyla ortaya c¢ikmakta; dolayli olarak ise ta-
rimda yasanan kayiplar veya hastalik tasiyicilarinin
yayilimindaki degisimler gibi ekolojik bozulmalarla,
nlfus hareketlerine yol acan uzun sireli kurakhk
gibi durumlarla halk sagligini tehdit etmektedir.

Bu baglamda, Tek Saglk (One Health) yaklasimi,
iklim degisikligi gibi karmasik konularda insan,
hayvan ve cevre sagligi arasindaki kesisim nokta-
larindaki sorunlari ele alarak, bu sorunlara yone-
lik ¢cozlimler Uretmeyi savunmaktadir. Tek Saghk
yaklasimi, gida givenligi, hayvansal gidalarla ilgili
sorunlar ve enddstriyel hayvancilik sistemleri, an-
ti-mikrobiyal direng kontroli ve gevre hijyeni gibi
konularda 6nemli katkilar saglamaktadir (Lebov
ve ark., 2017; Zinsstag ve ark., 2018). Ayrica, bu
yaklasim bolgesel ve kiiresel entegre sendromik iz-
leme ve miidahale sistemlerinin glclendirilmesine
de olanak tanimaktadir. Bu tir entegre yaklasimlar,
saglik esitsizliklerini azaltmaya ve toplumsal daya-
nikliligi artirmaya yardimci olmaktadir.

Tek saglik hedefine iklime uyum baglaminda ba-
kildiginda, sehir saglik profillerinin cikarilmasi kri-
tik 6neme sahiptir. Sehir saghgr profili olusturma
sureci, iklim degisikliginin halk saghdi Gizerindeki
etkilerini analiz etmeye ve yerel ihtiyaglara uygun
stratejiler gelistirmeye yonelik dnemli bir adimdir.
Bu slireg, ayni zamanda saglkli ve dayanikli kent-
lerin insasina katki saglamaktadir. Sehirlerin saglik
politikalarini yonlendirecek bir kanit temeli olustu-
rulmasi, iklim degisikliginin etkilerini izlemek ve bu
etkilerle basa ¢ikmak icin gerekli dnlemleri almak
acisindan buyik 6nem tasimaktadir (Webster ve
Lipp, 2009). Bu noktada, kentsel tasarim siirecle-
rinin iklim duyarh bir yaklasimla ele alinmasi, halk
saghgini iyilestirmek ve iklim degisikliginin olum-
suz etkilerini azaltmak igin kritik bir rol oynamak-
tadir. Kentlerde yesil altyapi ¢oziimleri kullanilarak
hem 1s1 adasi etkisi azaltilabilmekte hem de halkin
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fiziksel ve mental sagligi desteklenebilmektedir
(Nutsford ve ark., 2013). Sehir parklan ve agac-
landirilmis alanlar, asiri sicak hava dalgalarina karsi
serinleme alanlari sunarken, ayni zamanda hava ka-
litesini iyilestirerek solunum yolu hastaliklarini 6n-
lemeye yardimci olmaktadir (Yang ve Jiang, 2023).
Ayrica, kentsel tasarimlarin yaya dostu ve bisiklet
kullanimini tesvik etmesi, hem karbon emisyonlari-
ni azaltabilir hem de bireylerin fiziksel aktivitelerini
artirarak obezite, diyabet ve kalp hastaliklari gibi
saglik sorunlarini dnlemeye katki saglamaktadir
(Rundle ve Heymsfield, 2016). Bu sekilde, kentsel
tasarim yalnizca fiziksel cevreyi degil, ayni zamanda
toplumsal saghdi dogrudan etkileyen bittncul bir
yaklasim benimsemelidir.

3.3. Su yonetiminde alternatif kaynaklara yonelme
iklim degisikligi, su kaynaklarini hem kalite hem de
miktar acisindan olumsuz etkilemektedir. Dlnyanin
pek cok kentinde bu etkiler, asiri kurakhk ve asir
yadis gibi iki u¢ durumla kendini gostermektedir.
Bu durum, kentlerin toplumsal ve ekonomik
faaliyetlerinin stirdiirGlebilirligi acisindan ciddi bir su
kaynaklari yonetimi ihtiyacini ortaya koymaktadir.
Su temini agisindan bakildiginda, kentsel alanlar-
dan kilometrelerce uzaktaki baraj sistemlerinden su
tasinmasinin hem ekonomik hem de ¢evresel mali-
yetleri (6r. karbon ayak izi) olduk¢a yiiksektir. Ustelik
bu sistemler, sadece barajlarda biriken su miktarina
bagli oldugu icin kirilgan bir yapiya sahiptir.

iklim krizinde kentsel su ydnetiminin siiregelen
kisith su kaynaklarina dayali anlayistan, alternatif su
kaynaklarina gecisi saglayacak bir paradigma degi-
sikligi gerekmektedir. Bu degisim, merkezilesme-
den uzaklasmayi ve doga temelli ¢6ziimler {izerine
odaklanan, dagitik, noktasal alternatifleri icermek-
tedir (Bichai ve Cabrera Flamini, 2018; Herslund
ve Mguni, 2019). Ayrica, su sektoriinde dogrusal
bir deger zincirinden dongusel ekonomiye gecis
tesvik edilmektedir. Bu yeni yaklasim, yagmur suyu,
firtina suyu ve gri su dahil olmak tizere tim su tir-
lerinin kullanilabilen, geri donistirilebilen ve sis-
teme tekrar kazandirilabilen kaynaklar olarak gor-
mektedir (Casiano Flores ve ark., 2018).

Geleneksel olarak, yerel yonetimlerin sagladig
icme suyu farkli amaclar icin kullanilmaktadir. Bun-
lar, icme, yemek pisirme, tuvalet rezervuarlari, bah-
¢e sulama ve araba yikama seklinde siralanabilir.
Ancak, bu faaliyetlerin tamami yiiksek kaliteli icme
suyu gerektirmemektedir. Buna ragmen, Tirkiye
kentlerinde bu kullanim alanlarinda yiiksek oran-
da icme suyu kullanilmaktadir. Bu durum, Turki-
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ye'nin de icinde bulundugu Akdeniz iklim kusagin-
da surdurilebilirlik bulunmamaktadir. Bu sorunu
¢6zmek icin merkezi olmayan, “amaca uygun” su
sistemleri devreye alinmaktadir. “Amaca uygun”
(fit-for-purpose) su sistemleri, belirli bir kullanim
icin kalite standartlarini karsilayacak sekilde aritilan
atik su, gri su, yagmur suyu veya firtina suyunu ifa-
de etmektedir (Ndeketeya ve Dundu, 2022, s.2).
Bu tir sistemler, sehrin dayanikliligini artirirken,
ana su kaynaklarina olan baskiyr da azaltmaktadir
(Capodaglio, 2021; Neale ve ark., 2020). Modern
su sistemleri, merkezi ve merkezi olmayan sistem-
lerin entegre bir kombinasyonundan olusmalidir.
Ancak, bu entegrasyonun saglanabilmesi icin plan-
lama sireclerinde kentsel su dengesinin detaylh
bir sekilde anlasilmasi gereklidir. Su kaynaklarinin
akilcr ve surdirulebilir kullanimi, mekansal ve sek-
torler arasi planlama ile karar verme sireclerinin
entegrasyonu yoluyla saglanabilir. Bu baglamda, ik-
lim degisikligine uyum planlarinda gelistirilecek su
kaynaklari stratejilerinin, mekansal planlar hiyerar-
sisindeki farkli 6lceklerde yer alan strateji ve eylem-
lerle biitinlesik bir sekilde ele alinmasi dnemlidir.

Kentsel suyun yeniden kullanimi ve yagmur suyu
hasadi, en azindan yesil alanlarin sulanmasi, tuva-
let rezervuarlari, cadde ve arag¢ yikama ve yangin-
la micadele gibi icme disi kullanimlar icin, kent-
sel su talebini karsilamak amaciyla alternatif su
kaynagi Uretmektedir (Cordeiro ve ark., 2023).
Ayrica, yagmur suyu sistemleri kentsel taskinlarin
onlenmesinde de etkin rol oynamaktadir (Peker,
2023). Bu alternatif tekniklerle, icme suyu ve icme
disi kullanim icin tatli su ve yeralti suyu tiketimini
azaltmak, zamanla su talebini karsilama kapasite-
sini artirmak, su talep baskisini sucul ekosistemler
Uzerinden almak, su kontrol aglari ve yapilari igin
yapilan yatirimlari azaltmak ve su yonetiminde
surdirdlebilirligi gliclendirmek mimkindir (Asa-
no ve ark., 2007). Gri su ve yagmur suyu sistem-
leri tasarlanirken, kentsel planlama suregleriyle
entegre bicimde mekansal analizler yapilmali; top-
lama potansiyeli, sebeke suyunu ikame orani gibi
degiskenler bilimsel yontemlerle hesaplanmalidir
(Peker ve ilhan, 2023).

Yagmur suyu hasadi ve gri su geri kazanimi sistem-
lerinin mekansal planlama boyutu oldugu gibi,
maliyet ve tasarruf potansiyellerinin hesaplan-
masi da énemli bir konudur. Ornegin, bu hususta,
Kilinc ve arkadaslarinin (2023) Antalya ilinde
yaptigi bir arastirma, yagmur suyu hasadi icin geri
O0deme stireleri hastane, alisveris merkezi ve otel-
lerde sirasiyla 6, 2 ve 9 yil olarak hesaplanmistir.
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Gri su geri kazanimi igin ise bu sureler 5, 6 ve 9 yil
olarak belirlenmistir. Su tasarruf oranlari, yagmur
suyu hasadi icin %20 ile %50 arasinda, gri su geri
kazanimi icin ise %48 ile %99 arasinda degismistir.
Bu bulgular, alternatif su kaynaklarinin kullaniminin
hem ekonomik hem de cevresel acidan faydal ol-
dugunu géstermektedir. Ozetle, merkezi su sistem-
lerinden noktasal ve dagitik su temin sistemlerine
gecis, kentsel su yonetiminin mekansal, finansal ve
sosyal acidan yeniden planlanmasini gerektirmek-
tedir.

3.4. Kentsel 1s1 adasi etkisini azaltma

Artan sicakliklar, kentsel i1s1 adasi olusumunu tetik-
leyerek kentlilerin saghgi ve yasam kalitesi Gzerinde
dogrudan etkiler yaratmaktadir. Kentsel 1s1 adasi et-
kisi, buyuk 6lctide kentsel yilizeylerin betonlagsmasi
ve kentsel formun sert ve gecirgen olmayan fiziksel
yapisindan kaynaklanmaktadir. Kentlerde glines
1sisinin 6nemli bir orani, beton, asfalt ve tugla gibi
sert ylizey malzemeleri tarafindan emilerek de-
polanmakta ve gece boyunca atmosfere salinarak
gece hava sicakhginin diismesini engellemektedir.
Bu durum, sehirlerin 6zellikle gliin batimindan iti-
baren, gece boyunca cevrelerindeki kirsal alanla-
ra kiyasla daha sicak kalmasina neden olmaktadir
(Masson ve ark., 2020).

Kentsel 1s1 adasi etkisi, yalnizca sicaklik artisi ile si-
nirli kalmamakta, hava kalitesi lizerinde de dolayh
etkiler yaratmaktadir. Atmosferin ilk 0,1-1,0 km'lik
dikey sicaklik yapisi ve degisen riizgar deseni, 6zel-
likle yogun yuksek kath alanlarda sicak hava biriki-
mine ve havalandirma sorunlarina yol acarak hava
kirliligini artirmaktadir (Masson ve ark., 2020). Ay-
rica, her 1°C'lik sicaklik artisi, kent 6lceginde sogut-
ma amach enerji kullanim yogunlugunu yaklasik
%14 artirmaktadir (Wang ve ark., 2023). Bu durum,
enerji tliketiminin artmasina, fosil yakit kullanimina
bagli emisyonlarin yiikselmesine ve boylece iklim
degisikligi ile kentsel 1s1 konforu arasindaki ¢ikmaz
dongliniin devam etmesine sebep olmaktadir.

Kentsel 1si adasinin etkileri tim kentliler tarafindan
hissedilmekle birlikte, bireysel ve dissal faktorlere
bagh olarak risk diizeyi degiskenlik gostermekte-
dir. Bireysel faktorler arasinda yas, cinsiyet, engelli-
lik durumu ve kronik saglik sorunlar gibi fizyolojik
ozellikler yer alirken; digsal faktorler arasinda sosyo-
ekonomik durum, yasam ve calisma kosullar, yesil
alanlara erisim gibi cevresel degiskenler bulunmak-
tadir. Ornegin, yas faktér, asiri sicakliklara bagh
olimler agisindan en belirleyici risk faktorlerinden
biri olarak gosterilmektedir (Pirard ve ark., 2005).
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Benzer sekilde, cocuklarin genel niifusa kiyasla
kentsel sicakliga karsi daha savunmasiz olduguiileri
surilmektedir (Gouveia ve ark., 2003). Ote yan-
dan, sosyoekonomik agidan dezavantajli bireyler,
Ozel yesil alan yaratma imkanina sahip olmadiklari
ve kentsel yesil alanlara erisimleri sinirh oldugu icin
asiri sicakliklardan orantisiz bicimde etkilenmekte-
dir (Loughnan ve ark., 2013).

Bu dogrultuda, kentsel planlama ve tasarim strate-
jileri, kentsel 1si adasi etkisini azaltmak icin kritik bir
role sahiptir. Planlama araclari, kentsel yesil alanla-
rin, su 6gelerinin ve acik mekanlarin dengeli bir se-
kilde dagilmasini saglayarak, farkli sosyoekonomik
gruplara sahip kentlilere adil dis mekan konforu
sunabilir. Ornegin, binalarin konumlandirilmasi ve
tasarimi, golge olusturma gicini artirarak kent
icindeki sicakliklari dengeleyebilir. Kentsel ylzey-
lerin Isiy1 yansitma veya emme o6zellikleri, dogru
malzeme sec¢imleriyle yonlendirilebilir. Ayrica, yesil
cati sistemleri, gecirgen ylizeyler ve bitki 6rttistinlin
artirilmasi gibi doga temelli ¢éziimler, kentsel mik-
roiklimin iyilestirilmesine katki saglayarak hem asiri
sicakliklar hem de ani yagislarin etkilerini hafiflete-
bilir (Peker ve Aydin, 2019).

Degisen iklim kosullari altinda kentsel is1 adasi et-
kisinin azaltilmasi, mekansal planlama siireclerinin
temel sorunlarindan biri haline gelmistir. Bu dog-
rultuda gelistirilecek planlama ve tasarim ¢6ziim-
leri, yesil altyapi sistemleri ve su yonetim stratejile-
riyle bitlncl bir sekilde ele alinmali; boylece hem
kentsel sicaklik artislari dengelenmeli hem de iklim
degisikligine uyum kapasitesi artirilmalidir.

3.5. Mavi-yesil altyapiyi giiclendirme

Kentlerde mavi-yesil altyapinin gii¢clendirilmesi, ik-
lim degisikligiyle mlcadele ve kent ekosisteminin
strdurdlebilirligi agisindan biylik 6nem tasimakta-
dir. Kentlesme stireci, dogal gecirgen ylizeyleri geci-
rimsiz malzemelerle degistirerek ylizey akis hacmi-
ni ve akis hizini artirirken, suyun dogal déngusuni
de bozmaktadir. Arazi kullanimindaki bu degisim-
ler, sel risklerini artirmakla kalmayip, ayni zaman-
da cevresel dengeleri de olumsuz etkilemektedir
(Miller ve ark., 2014). Bu sorunlarin 6nline gegmek
icin doga temelli cozlimler aranmakta ve mavi-yesil
altyapi sistemleri 6n plana ¢cikmaktadir. Yesil altyap,
dogal hidrolojik strecleri taklit ederek buharlasma,
golgelendirme ve vylizey enerji yonetimi gibi
mekanizmalarla kentsel sicaklik diizenlemelerinde
rol oynamaktadir (Oke, 1982; Bonan, 1997). Ye-
sil ve acik alanlar, kentlerin nefes alma mekanlari
olarak kabul edilir ve kentsel mikroiklimin
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iyilestirilmesi, termal konforun artirilmasi gibi is-
levlere sahiptir. Yapilan arastirmalar, yurinebilir
kentler olusturmanin kentlilerin motorize tasit kul-
lanimini azalttigini géstermektedir (Peker, 2016).
Ancak, ozellikle sicak ve kurak iklimlerde, asfalt
gibi 1siInim yansitici sert ytzeylerin yaygin kullani-
mi, kentsel s adasi etkisini artirarak termal konforu
olumsuz yonde etkileyebilir (Golany, 1996). Bu ne-
denle, agik alan tasariminda yesil ve sert zeminle-
rin dengeli bir sekilde dagitiimasi ve iklime duyarli
peyzaj elemanlarinin entegrasyonu énemlidir.

Mavi altyapi ise, kent icindeki dogdal veya yapay
su sistemlerini (Or: goller, goletler, dereler, yagmur
hasadi sistemleri) kapsayarak suyun gecici depo-
lanmasini saglamak, ek su arzi yaratmak, ylizeyleri
sogutmak ve buharlasma yoluyla isty1 dengelemek
gibi islevler gormektedir (Volker ve ark., 2013;
Wu ve ark., 2019). Bu iki yaklasimin birlesimi olan
mavi-yesil altyapi, asiri yadis ve sicak hava dalgalari
gibi kentlesmeye bagli riskleri azaltarak kentsel stir-
durilebilirligi desteklemektedir (Versini ve ark.,
2018). Ornegin, mavi-yesil altyapi uygulamala-
rindan biri olan mavi-yesil catilar, sinirl kent alan-
larinda su yonetimi ve mikroklimatik dizenleme
saglayarak ¢ok yonli fayda sunmaktadir (Campisa-
no ve ark., 2018). Benzer sekilde, kent bostanlari,
kent icinde surdirulebilir gida tretimi sunan, yesil
alan olusturan ve yagmur suyunu dongusel olarak
kullanmayi bir arada saglayan mavi-yesil bir altyapi
bilesenidir.

Mavi-yesil altyapiyla birlikte, gri altyapi bilesenle-
rinin kentsel planlamadaki roltiniin tamamen yok
olmasi beklenemez. Ancak, belirli yerel kosullar ve
hedeflere bagli olarak, mavi-yesil altyapi gri altya-
piylr tamamlayabilir, enerji maliyetlerini azaltmaya
yardimci olabilir ve daha yasanabilir sehirler icin
katki saglayabilir. Mavi-yesil ve gri altyapiyi bir ara-
ya getiren hibrit sistemlerin uygulanabilirligi Gzeri-
ne yapilan arastirmalar, entegre mavi-yesil-gri alt-
yapilarin artan hidrolojik ve hidrolik yiiklerle basa
cikmada etkili bir ¢ozim sunarak kentlerin daha
direncli hale gelmesine katkida bulundugunu gos-
termektedir (Almaaitah ve ark., 2021).

3.6. Kentsel ulagimi direncli kilmak

Kentsel ulasim sistemleri, hem iklim degisikligini
tetikleyen sera gazi emisyonlarinin baslca kaynak-
larindan biri hem de iklim degisikliginin etkilerine
karsi kirilgan bir altyapi bileseni olarak 6ne ¢ikmak-
tadir. Ulasim aglari genellikle ge¢mis iklim kosullari
ve belirli 6ngoriiler dogrultusunda tasarlandigin-
dan, giiniimUizde artan asiri hava olaylari bu sistem-
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ler icin 6nemli zorluklar yaratmaktadir (Gongalves
ve Ribeiro, 2020). Saganak yagislar ve sellerin sik-
lik ve siddetinin artmasi, ulasim altyapisinin daya-
nikhligini azaltarak sistemlerin isleyisini olumsuz
etkileyen temel faktorlerden biri haline gelmistir.

Bu nedenle, ulagim altyapisinin izlenmesi ve iklim
degisikligine uyum saglayacak stratejilerin gelisti-
rilmesi kritik bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Blylk veri madenciligi, derin 6grenme modelleri,
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri tekno-
lojileri, ulasim altyapisinin dayanikhiligini artirmak,
asiri hava olaylarinin etkilerini analiz etmek ve gele-
cege yonelik senaryolar gelistirmek icin modelleme
calismalarinda kullanilmaktadir (Ji ve ark., 2022).
Mevcut altyapinin gii¢clendirilmesi kapsaminda, yol
yluzeylerinin gecirimsiz malzemeler yerine daha ge-
¢irgen malzemelerle yenilenmesi ve uygun drenaj
tesislerinin saglanmasi, yuzey akisini azaltarak ula-
sim siirekliligini arttirmaktadir (Vajjarapu ve ark.,
2020). Rayli sistem altyapilarinda ise, ray ve ray ya-
taginin diizenli bakimi ve gerilimsiz ray sicakhiginin
dogru ayarlanmasi, asiri sicaklik degisimlerine karsi
onemli bir uyum 6nlemi olarak degerlendirilmekte-
dir (Dobney ve ark., 2010). Ayrica, yol ve demiryo-
lu altyapisinin yukseltilmesi, kdprlerin yiksekligi-
nin artirilmasi ve su yollarinin kanalize edilmesi gibi
Oonlemler, ulasim sistemlerinin iklim degisikligine
karsi daha direncli hale gelmesine katki saglamak-
tadir (Rietveld, 2013). Toplu tasima sistemlerinin
bisiklet ve yaya odakli hatlarla gticlendirilmesi, ula-
simda cesitliligi ve erisimi artirirken toplumun kar-
bon bazli araglardan temiz ulasim modlarina gegisi-
ni tesvik etmektedir (Brand ve ark., 2014).

Ulasimda uyuma yonelik kentsel politikalar, mev-
cut sistemlerin kirilganhgini belirleme, diger politi-
ka alanlarnyla baglantilar kurma ve dusiik maliyetli
onlemlerle uzun vadeli dayanikliligi artirma lizerine
odaklanmalidir. Bu siirecte altyapr yatirimlarinin
mekansal planlamayla iliskilendirilmesi, ulagim
sistemlerinin iklim degisikligine karsi daha direnc-
li hale gelmesinde 6nemli bir kosuldur (Eisenack
ve ark., 2011).

3.7. Kentsel teknolojik altyapiyi olusturmak

Gelisen teknoloji ve yapay zekadaki ilerlemeler,
tehlikelere karsi hazirlikl olabilmek icin dayanikli
teknoloji ve ulasim aglarinin insa edilmesine hiz-
met etmektedir (Adshead ve ark., 2019; Kumar
ve ark., 2021; Argyroudis ve ark., 2022). iklim
degisikligine uyum siireclerinde bilimsel ve tekno-
lojik kapasitenin gelistirilmesi, belirlenen strateji-
lerin eyleme donismesini saglayan etkili araclar
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sunmaktadir. Kentsel planlama baglaminda, klima-
tolojik verilerin mekansal planlama surreclerine kat-
ki saglayacak sekilde yorumlanmasi, modellenmesi
ve haritalandiriimasi biyik 6nem tasimaktadir. Bu
modelleme ve haritalar, verilerin st 6lgekten alt
Olcege kadar tiim mekansal planlama kararlarina
entegre edilmesini miimkuin kilacaktir.

iklim degisikligine duyarli teknolojik araclar, bilgi
paylasimini kolaylastiran ve cok aktorlii stregler-
de ortak bilgi Uretimini tesvike eden dijital uygu-
lamalari kapsamaktadir. Bu uygulamalar, 6zellikle
bulyiksehirlerde ilce ve buyuksehir belediyeleri-
nin iklim eylem planlarini hazirlama ve uygulama
streclerinde etkili bir sekilde kullanilabilecek akilli
yazilimlari icermektedir. Ayni zamanda, adaptas-
yon odakl yerel ihtiyaclarin tespiti icin dijital ka-
tihm uygulamalarinin gelistirilmesi blyik 6nem
tasimaktadir. Ornegin, (Wilhelmi ve arkadas-
lari.,2004), kentsel alanlarda sicak hava dalgasi
tehlikelerini azaltmada cografi bilgi altyapisinin
roliinli incelemis ve asiri sicaklk tehditlerine iligkin
bilgilerin sentezlenmesi, entegrasyonu ve paylasi-
mi i¢in yeni firsatlar sundugunu ortaya koymustur.

Dijital teknolojiler, kentsel kritik altyapinin iklim
direncini artirmada 6nemli bir potansiyel tasimak-
tadir. Argyroudis ve arkadaslar (2022), teknoloji
altyapisinin  dayanikliligini artirmanin, sistemik
soklara karsi ¢c6zim Uretirken enerji verimliligini
de korumaya katki saglayabilecegini belirtmekte-
dir. Bilgi teknolojisi altyapisi, iklim kaynakli kesin-
tilere dayanabilen, bu kesintilere hizli ve etkin bir
sekilde yanit verebilen sistemlerin planlanmasi,
tasarlanmasi, insa edilmesi ve isletilmesini kapsa-
maktadir. Bilgi teknolojisi altyapisi, sel, sicak hava
dalgalari ve veri kaybi gibi iklim kaynakli felaket-
lerin etkilerini en aza indirerek kritik altyapiyi bu
tehditlere karsi daha dayanikli hale getirmektedir
(Shobande ve ark., 2024).

Enerji verimliligi ylksek teknolojilere, 6rnegin akil-
Il sebekeler ve bilgi altyapisina yatirim yapilmasi
ve bu alanlarda taahhdtlerin artirllmasi, karbon
emisyonlarinin azaltilmasina ve dusuk karbonlu
bir ekonomiye gecisin hizlandirilmasina 6énemli
katkilar saglamaktadir. Bu teknolojiler, acil du-
rum miidahalesi, afet iyilestirme ve iklim riskine
iliskin farkindaligr artirmak amaciyla bilgi altyapi-
sinin desteklenmesi icin de 6nemlidir. Bu altyapi,
paydaslar arasinda etkili bilgi paylasimi saglayarak
risk yonetimi siireclerini destekleyerek dayaniklili-
g1 artirmaktadir (Shobande ve ark., 2024).
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Son olarak, akilli sehirlerin iklim dayanikhihgmni artir-
mak icin 3-boyutlu sehir modellemesi, erken uya-
r sistemleri ve dijital ikiz teknolojilerinin dnemli
bir potansiyel sundugu belirtiimektedir. Dijital ikiz
sistemleri, gercek kent mekaninin sanal ortamda
bir kopyasini olusturarak, izleme, bakim, onarim
sureclerini kolaylastirmaktadir. Riaz ve arkadasla-
r (2023), dijital ikiz teknolojisinin sel gibi olaylara
yonelik erken uyari bildirimleri saglama gibi cesitli
uygulamalarinin altini ¢cizmekle birlikte, bu teknolo-
jinin tam potansiyeline ulasabilmesi icin veri yone-
timi ve yonetisim sorunlarinin ele alinmasi gerekti-
gini vurgulamaktadir.

3.8. Gii¢lii yonetisim mekanizmalari kurmak
iklim krizine karsi kentlerin gelecegini tasarlamak
glclibirydnetisimmekanizmasininolusturulmasini
gerektirmektedir. Ancak, Tlrkiye'de kurumlar arasi
is birligi ve birlikte calisma kilttrinin eksiklidi,
iklim adaptasyonunda onemli bir miicadele alani
olarak 6ne cikmaktadir (Peker ve Atadv, 2021).
iklim degisikligine uyum kapasitesini artirmak icin
belediyelerin kendi i¢ birimleri arasindaki koordi-
nasyonunun yani sira, blyuksehir ve ilce belediye-
leri ile bakanliklar arasindaki is birliginin saglanma-
s kritik bir gerekliliktir (Peker ve Atadv, 2024). Bu
durum, iklim adaptasyonunu gozeten planlama ve
tasarim gereksinimlerinin bir kisminin farkh diizey-
lerdeki kurumlarin yetki alanina girmesinden, bir
kisminin ise kurumlar arasi ortak yonetimi gerek-
tirmesinden kaynaklanmaktadir. Bu dagilim, bilgi
ve kaynaklarin farkl 6lcekler arasinda paylasildigi
ve islendigi, cok diizeyli ve diyaloga dayali bir y6-
netisim yaklasimi gerektirmektedir (Atadv ve Pe-
ker, 2021). Bu tir bir is birligi, riskleri ve uyum 6n-
celiklerini uygun mekansal olcekte stratejik olarak
belirlemek agisindan buyik bir rol oynamaktadir
(Bulkeley, 2010; Kern ve Bulkeley, 2009). Mekan-
sal planlama baglaminda bu durum, yalnizca kamu
kurumlarini degil, ayni zamanda farkh aktorleri ice-
ren, ¢cok diizeyli ve ag tabanl bir yonetisim modeli
olarak tanimlanmaktadir (Rydin, 2010).

iyi  yonetisim, merkezilesmeden uzaklasma,
ozerklik, seffaflik, hesap verebilirlik, duyarlilik ve
esneklik gibi temel 6zelliklere sahiptir (Tanner ve
ark., 2008). Bu unsurlar, kentlerin iklim degisikli-
gine ve afetlere karsi dayanikliigini artirmada be-
lirleyici olmaktadir. Basarili kentsel yonetisim, yerel
aktorlerin aktif katilimina ve bunu destekleyen mer-
kezi ve yerel idarelere baglidir. Hiyerarsik yonetim
anlayisindan yatay yonetisim modeline gegis, he-
sap verebilir ve seffaf yonetim yapilari olusturmayi
hedeflerken, vatandaslar ve sivil toplum kuruluslar
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icin aktif hareket alani saglamayl amaglamakta-
dir (Dodman ve Satterthwaite, 2008). Sivil top-
lum kuruluslan, kent sakinleri ile yerel yonetimler
arasinda bilgi akisini saglayan, afet riski azaltma ve
iklim degisikligine uyum projelerinde etkin aktor-
lerdir (Dodman ve Satterthwaite, 2008). Ancak
kentlerdeki yonetisim sistemleri genellikle oldukca
karmasiktir. Yetki alanlari; kentsel planlama, su yo-
netimi, enerji, konut ve acil durum hizmetleri gibi
farkl idari birimlere dagilmis durumdadir. Bu ne-
denle, oncelikli olarak yetkilerin paylasildigr blyiik-
sehir, il ve ilce diizeyindeki idareler ile bunlarin alt
birimlerinin, etkin bir yonetisim mekanizmasi igin-
de koordineli calismasi blylik énem tasimaktadir.
Bununla birlikte, kamu idarelerinin 6zel sektor, sivil
toplum kuruluslar ve Gniversiteler ile birlikte calis-
masi da en az bu kadar 6nemlidir.

3.9. Toplum tabanli doniisiimii tetiklemek
Kentlerde iklim degisikligine uyum saglamak icin
mevcut kentlesme uygulamalari ve kentsel yasam
pratiklerinde kokli dontstimler gerekmektedir. Bu
donlisiim sireci yalnizca fiziksel planlama kararla-
rini degil, ayni zamanda kentlilerin davraniglarini,
algilarini ve yonetisim pratiklerini de kapsamakta-
dir. Yazinda bu tur koklli degisimler farkh terimlerle
tanimlansa da, ozellikle IPCC gibi kiresel isbirligi
girisimlerinde “donlisiim” kavrami giderek daha ku-
rumsallasmis bir yer edinmektedir (Feola, 2015).

Toplum tabanli donlisiim, bireylerin ve toplulukla-
rin iklim degisikligine uyum ve planlama siirecin-
de bilingclenmelerini, aktif rol almalarini ve karar
alma sureclerine katilimlarini tesvik eden bir yak-
lasimi gerektirmektedir. Bu noktada donustirdci
0grenme Onemli bir arag¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Donistirici 6grenme, bireylerin ve topluluklarin
diinyayr anlama bigimlerinin degismesi gerektigi-
ne dair farkindalik gelistirmesini ve bu dogrultuda
yeni anlam perspektifleri olusturmasini icermek-
tedir (Mezirow, 2000). Bu stireg, dogru kabul edi-
lenlerin yeniden gozden gecirilmesi, yeni bilgilerin
kesfedilmesi, farkli rollerin deneyimlenmesi ve yeni
eylem yollarinin benimsenmesi gibi unsurlari kap-
samaktadir. Bakis acisindaki degisimler hizli ger-
ceklesebilse de, donusturiici 6grenme genellikle
uzun vadeli bir siire¢ olarak degerlendirilmekte
ve kalici toplumsal donlisim icin bir bilgi temeli
olusturmaktadir (Linnér ve Wibeck, 2020).

Toplum tabanli uyum stratejilerinin etkinligi, kent-
lilerin farkindalik dizeyini artirmakla dogrudan
iliskilidir. Bu baglamda, yerel yonetimlerin, sivil top-
lum kuruluslarinin ve akademik kurumlarin is birli-
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gi icinde bilgi paylagimini gli¢lendirmesi ve genis
kitlelere ulasan bilin¢lendirme kampanyalari di-
zenlemesi énemlidir. Ornegin, Edizel-Tasci ve Evans
(2021) tarafindan yapilan bir arastirmada, haritala-
ma ¢alismasi sirasinda katihmcilar, iklim degisikligi-
nin 6nem verdikleri mekanlar tzerindeki olumsuz
etkilerini hem kendi aralarinda hem de proje eki-
biyle tartisma firsati bulmuslardir. Bu tiir etkinlikler,
kentlilerin yasadiklari alanlarin iklim degisikligi ne-
deniyle nasil tehdit altinda oldugunu daha iyi kav-
ramalarina yardimci olmaktadir.

Bireysel ve toplumsal 6lcekte sirdirilebilir davra-
nis degisikliklerinin tesvik edilmesi icin etkili bir bil-
gilendirme ve egitim sisteminin olusturulmasi bu-
yik 6nem tagimaktadir. Yerel yonetimlerden, iklim
eylem planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi si-
reclerinde toplumu aktif olarak siirece dahil etmesi
beklenmektedir. Bunun igin, sivil toplum kurulusla-
riyla ortak projeler yiriitmek, medya kanallarini et-
kin kullanarak farkindalik yaratmak ve mahallelerde
interaktif paneller, atolye calismalari, odak gruplari
veya toplantilar gerceklestirilebilir. Bu etlinliklerde
kurulacak diyalog ve miizakere ortamlari, her iki
tarafin Gyelerinin bakis acilarini degistirmeye yar-
dimci olmaktadir (Rowe ve Frewer, 2005). Sonug
olarak, toplum tabanl déntisiim, bireylerin ve top-
luluklarin sadece bilgi sahibi olmasini degil, ayni za-
manda bilingli ve suirdiirilebilir eylemlerde bulun-
masini saglayacak mekanizmalarin gelistiriimesini
gerektirmektedir.

4. Degerlendirme ve Sonug

iklim krizine karsi kentlerin direncli hale getirilmesi
icin izlenmesi gereken temel adimlar, butincil
bir yaklasimla ele alinarak iklim eylem planlar
cercevesinde yonetilmelidir. iklim eylem planlari,
kentlerin sera gazi emisyonlarini azaltmak ve iklim
degisikliginin etkilerine uyum saglamak amaciyla
olusturulan stratejik belgelerdir. Bu belgelerde,
belirlenen iklim eylemlerinin  uygulanmasini
saglayacak faaliyetlerin, yontemlerin ve araglarin
tanimlanmasi  gerekmektedir.  Ancak, iklim
eylemlerinin belirlenmesi kadar, bu eylemlerin kent
mekanina nasil yansitilacagr da kritik bir 6neme
sahiptir. Bu nedenle, mekansal planlama ile iklim
eylem planlari arasinda gl¢li bir entegrasyon
saglanmasi kritiktir.

Kentlerin mekansal bicimlenmesi, ¢evre dizeni
planlari ve nazim imar planlari gibi mekansal bel-
geler araciligiyla yonlendiriimektedir. Dolayisiyla,
bu planlarin kapsamina giren konularla ilgili ik-
lim eylemlerinin, plan 6lceklerine uygun sekilde
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yapilandirilmasi ve uygulama araclari ile ydntemle-
rinin acikca tanimlanmasi gerekmektedir. Ornegin,
“kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak amaciyla kent
icindeki agaclandirilacak alanlarin artirilmasi” gibi
bir eylem maddesinin fiziksel mekanda hayata
gecirilebilmesi icin 1/5000 ve 1/1000 olcekli imar
planlarinda buna yonelik diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir. Benzer sekilde, iklim eylem planla-
rinda yer alan “yayalar icin konforlu yiriime imkani
saglanmasi” hedefinin uygulanabilmesi, kent icinde
golgelendirilmis kaldirnmlarin ve yiriime rotalari-
nin planlanmasini, ayrica gerekli peyzaj diizenle-
meleri ile desteklenmesini gerektirir.

Ancak mevcut imar planlama sistemleri, kentleri
parcaci bir yaklasimla farkh kullanimlar icin bole-
rek gelistirmeye odaklanmaktadir. Bu durum, iklim
direncli kentlerin olusturulmasi icin gerekli olan,
kentin gelecegini butlncil bir bakis acisiyla ele
alma anlayisiyla celismektedir. Parsel bazinda ya-
pilasma kosullarinin belirlendigi mevcut imar siste-
minde, iklim duyarli tasarim prensiplerinin hayata
gecirilmesi, ancak plan notlarina entegre edilen
yapilasma ilkeleri araciligiyla mimkin olmaktadir.
Ornegin, giines enerjisi sistemleri, yagmur suyu
hasadi sistemleri ve kent bostanlari gibi strdirile-
bilir czlimlerin kent mekaninda uygulanabilir hale
gelmesi icin imar planlarinda yonlendirici ve acik
hikimlerin yer almasi gerekmektedir. Bununla bir-
likte, kentlerde altyapi hizmetlerinin imar planlari
ile uyumlu sekilde tasarlanmamasi, sehirleri dogal
afetlere karsi daha kirilgan hale getirmektedir. Ozel-
likle su yonetimi altyapisinin daha dayanikli olmasi
icin drenaj sistemleriile mekansal planlama siirecle-
rinin paralel ylrutllmesi biyik 6nem tasimaktadir.

Kentsel planlama sureclerinin iklim odakh bir do-
nlsim perspektifiyle yeniden dederlendirilmesi,
kentlerin strdurilebilirligi ve iklim krizine karsi
dayanikliligi acgisindan hayati 6nem tasimaktadir.
Ozellikle deprem sonrasi yikim veya kentsel déni-
siim surecleri aracihgiyla yeniden insa edilecek kent
parcalarinin, evrimsel direnclilik yaklasimi dogrul-
tusunda, krizleri firsata cevirerek iklime direncli ya-
sam alanlarina dondstirilmesi mimkindr. Bu sa-
yede, mevcut kosullar iyilestirilerek daha dayanikli
ve strdurilebilir kentsel alanlar olusturulabilir.

iklim krizine uyum saglama siirecinde, mekansal
planlamanin  yani  sira  kentsel  yOnetisim
mekanizmalarinin da guiglendirilmesi gerekmektedir.
iklim direncli kentlerin olusturulmasi, yalnizca teknik
¢ozlimler ve fiziksel miidahalelerle sinirli kalmamal,
ayni zamanda aktorler arasi is birligini ve katilimci su-
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recleri tesvik eden bir yonetisim anlayisi ile destek-
lenmelidir. Bu kapsamda, merkezi ve yerel yonetim-
ler, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslari ve akademik
kurumlar arasinda etkin bir is birligi gelistirilerek, bi-
limsel veriye dayali karar alma stireclerinin gliclendi-
rilmesi saglanmalidir.

Ayrica, kentsel direnclilik perspektifinin hukuki ve
kurumsal cercevede giiclendirilmesi gerekmekte-
dir. iklim duyarli planlama ve tasarim prensiplerinin
etkin sekilde uygulanabilmesi icin yasal dizenle-
melerin glincellenmesi, denetim mekanizmalarinin
gelistirilmesi ve iklim politikalarinin mekansal plan-
lama surecleriyle daha guicli bir sekilde iliskilendi-
rilmesi elzemdir. Bu dogrultuda, kentsel direnclilik
ilkelerinin imar mevzuatina entegre edilmesi ve
yerel yonetimlerin bu konudaki yetki ve sorumlu-
luklarinin netlestirilmesi, iklim krizine uyum kapasi-
tesinin artirilmasina katki saglayacaktir.

Sonug olarak, iklim direngli kentlerin olusturulma-
s, yalnizca fiziksel planlama araglariyla degil, ayni
zamanda glicli bir yonetisim, toplumsal katilim ve
hukuki cerceve ile desteklenmelidir. Bu cok boyutlu
yaklasim, kentlerin gelecekteki iklim risklerine kar-
st daha dayanikh hale gelmesini ve sirdurtlebilir
kentsel yasam alanlarinin olusturulmasini saglaya-
caktir.
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