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Onder ALGEDIK*

0z: 19. yiizyllda irandal bilim insani John Tyndallile isvecli bilim insani Svante Arrhenius calismalan sayesinde insanlik sera gazlarinin yerkire

sicakligini dengelemedeki roliinii 6grendi. Bugiin iklim degisikligini ve insan kaynakli iklim degisikliini bilinen bir gerceklik. Ne yazik ki
uluslararasi miizakerelerin yaninda kiiresel anlasmalardaki gecikmeler bugiin insanligi iklimin geri doniilmez noktasina ulagtirmistir.
Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Panelinin 1,5°C Ozel Raporu bu gecikmelerin nasil sinirlt opsiyonlar biraktigini ve neredeyse zamanin
kalmadigni ortaya koymaktadir. Bu baglamda Tiirkiye 1990-2017 arasi atmosfere saldidi sera gazlarini %140 arttirmistir. Kentler bu artista
dogalgazdaki muazzam artisla beraber artan komiir ve petrol kullanimi ile en Gnemli kaynagidir. Binalar, ulagim ve elektrik tiiketimi bu
artigin ana faktorleridir. Bu ¢ fosil yakita ek olarak asfalt ve cimento kullanimi iklim degisiklidini ve agiri iklim olaylarini ivmelendiren yeni
parametrelerdir. 2018 yili diinyada en sicak dordiincii yil oldu. Tiirkiyede ise en 2010 yili ardindan en sicak ikini yil, 2015 yili ardindan en ok
felaket yaganan ikindi yol oldu. Son raporlar ve bulgular uygun adimlanin aciliyetini ve kentlerin rolleri ortaya koymaktadir. Bu ayni zamanda
fosil yakitlardan, cimento ve asfalta bagimliliktan kurtularak kentlerin diinya ekonomisinin karbonsuzlastirmanin bir parcasi olabilecegi
anlamina gelmektedir.

Anahtar sozciikler: iklim degisikligi, kentler, komiir, petrol, gaz, cimento, asfalt

Climate Changing Policy of Turkey and Cities

Abstract: Thanks to studies of Irish scientist John Tyndall and Swedish scientist Svante Arrhenius in 19 century, humanity learned role of greenhouse gases in

balancing earth temperature. Thanks to studies of these scientist, today climate change as well as human induced climate change is well known
fact. Unfortunately delay in intergovernmental negotiations and as well as finalization of global agreements approached humanity to tipping
point of climate change. Recent report of IPCC, 1,5°C Special Report shows how delaying actions created limited options and left almost no time.
In this respect, Turkey increased greenhouse gas emissions 140% between 1990 & 2017 Cities are main source of such increase by dumping more
greenhouse gases by burning more coal & oil despite tremendous increase in natural gases. Buildings, transportation and electricity consumption
are main driver of such increase. In addition to these three fossil fuel, cement and asphalt are new parameters in cities where these materials
are accelerating climate change and extreme climate events. 2018 in the forth hottest year in the world. It is second hottest year behind 2010
and second disastrous year behind 2015 in Turkey. Recent reports and findings express urgency of proper action and role of cities. This also does
mean that by quitting fossil fuel, cement and asphalt dependency, cities can be part of decarbonisation of the world economy.

Key words: climate change, cities, coal, oil, gas, cement, asphalt.

DOSYA/DERLEME

iklim degisikligi kentler acisindan sadece kémiir,
petrol ve dogalgaz degil ayni zamanda beton ve
asfalt anlamina da gelmektedir. Bu bes paramet-
re Ustlinden incelemek bize sadece kentin roliinii
degil, kent politikasinin dogayi yok etme dozunu
da verecektir. 2018 yili itibariyle belde ve koylerde
yasayanlarin nifusu %7,7'ye dismesi dikkate alin-
diginda kent niifusunun yiiksekligi iklimi degistiren
politikalar acisindan payinin bir gostergesidir.

iklim degisikligi acisindan Turkiye'yi ve kentleri tar-
tismak icin gelinen noktayi da tartismak gerekmek-
tedir. Bu noktada sadece bilimsel verileri derleyerek

bir alintilar manzumesi sunmak olayi bilimsellikten
cok kadercilikle bas basa birakacaktir. Diger yandan
iklim degisikligi alaninda yapilan ¢calismalar deger-
lendirirken hikimetlerin kendi cikarlan cerceve-
sinde degil, halkin ¢ikarlari ¢ercevesinde yapilmasi
konunun hakkini verecektir. Ayrica bu pay sadece
sorunun tanimi ile degildir. Cozimiin cercevesi or-
taya koymali, bu anlatim sadece kiiresel iklim krizini
yaratanlarin anti-tezi olmamalidir. Hatta bunun ote-
sine gecmelidir. Yoksa daha ¢cok kdmdir santrali pro-
jeksiyonlari ile ortaya ¢ikan iklim adaleti raporlari,
politika yapicilara dokunmayip yurttasa sorumluluk
yukleyen projelere, riizgar projesi var diye komiur
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projelerini goérmedigimiz sirketlere, yenilenebi-
lir enerjiyi iklim degisikligine ¢6zim olarak goren
paylasimlara mahkdm kalinir.

Kentlerin durumu ve kentlesme politikalari iklim
degisikliginin geri doniilmez noktaya geldigi nok-
tada bir varlik sorunudur. Bunun i¢in matematigin
bitldn politik imkanlarinin kullanilmasina, miihen-
disligin toplumsal sorgulanmasina ihtiyag vardir.

iklim degisikliginin dénilmez noktasi gezegen
tarihi icin kisa bir déneme, hatta ana karsilik gel-
mektedir. Ancak insan 6mr icin kusaklar boyu su-
recek bir doneme karsilik gelmemektedir. Bu siireg
insan yasami icin artik olaganusti iklim olaylarinin
olagan hale gelmeye basladigi yillarin toplamidir.
iklim degisikliginin geri déniilmez noktaya varma-
st nasil bir sorun ise, buna gelis hizi da énemli bir
sorundur. Her ikisi de insan yasamin konforsuzlu-
gunda belirleyici olacaktir. O nedenle bugiin dev-
rimci bir dontisiim, insanlik tarihi agisindan o anin
konforsuzlugu onemli bir oranda telafi edecektir.
Zaten tarihte bir asi, bir ¢c6ziim, bir icat boyle so-
nuclar dogurmustur.

iklim degisikliginin diinii

ikim degisikliginin kesfi aslinda sera gazlan ile
sicakhk arasindaki iliskinin kesfi ile baslamistir.
19.yy'in sonlarinda irlandali John Tyndall'in ve is-
vecli Svante Arrhenius’'un ¢alismalar bilim diinya-
sinin kiresel 1sinmayi tartisabilmesi igin ilk girdi-
leri olusturmustur. Tyndall 1859'da diinyaya gelen
isinlarin gazlar tarafindan tutulmasi ve iletilmesi
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Uzerine calismaya baslamistir. Boylece yerkiirenin
sicakliginda su buharinin roliini ortaya koymus-
tur (NASA, 1999). Tyndall't calismasi ile atmosferi
olusturan sera gazlarl sayesinde glinesten gelen
Isinlarin tutulabildigi ve yerkirenin canli yasamina
izin veren bir sicakliga ulasmaktaki rolii ortaya ¢ik-
mistir.

Tyndall'in gazlar ve o gazlarin isinimdan etkilenme-
si Ustlinde calismasi Svante Arrhenius’'un 1895'te
sundugu calismanin kaynaklarindan biri olmustur.
Arrhenius havadaki karbondioksitin yeryUlziinin
sicakligina etkileri Ustline yogunlasmistir. Yaptigi
calisma, ilk defa, havada karbondioksitin hi¢ olma-
masi durumunda sicakhdin bugiinden 21°C daha
soguk olacagini ortaya koymustur (NASA, 2000).
Elde ettigi veriler ile yerkiirenin isi tutma kapasite-
sinde karbondioksitin pay! hesaplayabilir hale gel-
mistir.

Tyndall''n ¢alismalari ardindan yerkirenin mevcut
sicakhiginda su buharinin roli 6grenilmistir. Ancak
su buharina goére havada oldukca az bulunan kar-
bondioksitin de roli ve dolayisiyla canli yasamin-
daki yerinin 6grenilmesi Arrhenius'un ¢alismalari-
na bocludur. Zaman icinde diger sera gazlari olan
metan (CH,), diazot monoksit (N,O) gibi gazlar tize-
rine calisma yapilmistir. Sera gazlar listesinde en
son giren ise florlu sera gazlarn olmustur. Bu gazlar
20. yy'in sonlarina dogru gelisen modern enddstri
ve Montreal Protokoli’'nlin' ozon tabakasini delen
gazlar yerine bu gazlar ikame etmesi ile gelisen
gazlardr.

POPULAR MECHANICS 341

in a few centuries.

The furnaces of the world are now burning about 2,000000,000 tons of conl a year, When this is burned,
uniting with oxygen, it adds nbout 7,000,000000 tons of carbon dioxide to the atmosphere yearly, This tends ta
make the air n more effective blanket for the earth and to raise its temperature. The effect may be considerable

Resim 1. Popular Mechanics Mart 1912 sayisindan bir goérsel

Kaynak: Popular Mechanics, Mart 19122
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Tyndall ve Arrhenius’'un calismalari ardindan kar-
bondioksit ve sicaklik iliskisine dair bilimsel tartis-
malar da baslamistir. 1912 yilinda Popular Mecha-
nics mecmuasinin Mart sayisinda Francis Molena
imzalh “1911'in Olaganusti Hava Durumu” bashkli
makale yayimlandi. Makalede kémir yakmanin et-
kileri ve bilim dlnyasinin gelecegine dair tahmin-
ler 6zetlenmektedir. Ayrica makalede paylasilan bir
gorselin altinda diinyanin yilda 2 milyar ton komdr
yakildigini, bunun sonucunda yilda 7 milyar ton
karbondioksitin atmosfere verildigini bilgisine yer
almaktadir (Resim 1). Ozetle 107 yil énce kémiir ile
sicaklik artigi arasindaki iliskinin tartisilan bir konu
oldugu gorilmektedir.

Popular Mechanics'e gore 1912'de 7 milyar ton olan
karbondioksit salinirken, biigiin gelinen noktada
yilda 48 milyar ton mertebesini ge¢mistir. Tyndall ve
Arrhenius’un calismalarindan neredeyse bir ylizyil
sonra, 1979'da WMO, Diinya Meteoroloji Orgiitii ev
sahipliginde Birinci Diinya iklim Konferansi diizen-
lenmistir. 1988 yilinda BM Cevre Programi, UNEP ile
WMO'nun Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Pane-
li, IPCC'yi kurmustur. Ardindan 1992 yilinda Rio'da
BM iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'nin karara
baglanmis, boylece uluslararasi miizakereler ilk so-
nucunu vermistir. S6zlesme gerekli kosullari sagla-
yarak 1994'te yurlrlige girmistir. Devam eden mu-
zakereler sonucunda 1997'de Kyoto Protokoli'niin
karara baglanmis ve 2005 yilinda da yurirlige
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girmistir. Strecin son déneminde 2015 yilinda di-
zenlenen 21.Taraflar Konferansi, COP21'de Paris An-
lagsmasi karara baglanmistir. Tyndall'in ¢alismalarin-
dan neredeyse ylzyildan fazla zaman gectikten ve
ikim degisikligi sorunu derinlestikten sonra ortaya
¢ikan bu son anlasma surecteki yavashgin bir gos-
tergesidir. Nitekim sorumluluklardaki her gecikme
ile atmosfere daha ¢ok karbondioksit salinmis ve
sera gazi birikimlerinin daha fazla artmistir.

Tyndall''n 1859'da su buharinin rollint calistidi yil-
larda havada milyonda 286 parcacik (ppm) karbon-
dioksit bulunurken Arrhenius’un karbondioksiti ¢a-
lismaya basladigi 1895’te 295 ppm'e ulasmis, 1987
yilinda iklim icin glvenli sinir olan 350 ppm asil-
mistir. Paris Anlagmasi'nin yirdrlige girdigi 2016'da
yillik ortalama 389,85 ppm iken 2019'un Subat ayi
ortalamasi ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi
(NOAA) tarafindan 411,75 ppm olarak agiklanmistir.

BUtun bu siireci 6nemli siyasi ve ekonomik gelis-
meler karbondioksit miktari ile iliskilendirildiginde
ortaya cikan kronoloji Tablo 1'de verilmistir. Kro-
noloji dikkatle incelendiginde siyasi gelismeler ve
dogurdugu anlasmalarin bilimin ortaya koydugu
bulgularin oldukca gerisinde kaldigi gorilmektedir.
Sadece son dénem dikkate alindiginda glivenli kar-
bondioksit sinirt olan 350 ppm 1987'de asildigi go-
rilmektedir. Cerceve Sozlesmesi'nin 1994'de, Kyoto
Protokolli 2005'de ve Paris Anlasmasi’nin 2016'da

Tablo 1. iklim degisikligi kronolojisi, siyasi olaylar karbondioksit yogunlugu ile beraber verilmistir

Yil CO, yogunlugu Olay

(ppm)
1859 286 John Tyndall su buharinin rold konusunda galismaya basladi.
1895 295 Svante Arrhenius'un karbondioksit sicakliga etkisi konusunda calismasi
1912 300 Popular Mechanicsde kuresel 1sinma konulu makalenin yayimlanmasi.
1895 295 Svante Arrhenius'un karbondioksit sicakliga etkisi konusunda calismasi
1912 300 Popular Mechanicsde kuresel 1sinma konulu makalenin yayimlanmasi.
1979 336.84 Birinci Dinya iklim Konferansi
1987 350 Guvenli karbondioksit yogunlugu siniri asildi.
1988 351.56 Hukumetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kuruldu
1990 354.35 Ikinci Duinya Iklim Konferansi
1991 35557 IPCC'nin 1. Degerlendirme Raporu (FAR)Uluslararasi muzakerelerin baslamasi
1994 358.82 BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi yirtirlige girdi.
2005 379.8 Kyoto Protokold yurirlige girdi
2016 404,24 Paris Anlasmasi yurirluge girdi.
2019 411,97 Mart ayinda Hawaiide bulunan Mauna Loa istasyonu dl¢timi ortalamasi

Kaynak: NOAA verileri ve yazar
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yurirlige girmesi uluslararasi muizakerelerin so-
nuclar olan anlasmalarin siirecin ne kadar gerisinde
kaldigini ortaya koymaktadir. Bir de bu anlagmala-
rin icerikleri, etkinlikleri, kapsayiciliklari ve yaptirim-
lar degerlendirildiginde, siyasetin bilimsel verileri
dikkate almadig fikri dogacaktir.

iklim degisikliginde bugiin

1994'te yiiriirlige giren BM iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi ve 2005'te ylrirlige giren Kyoto Proto-
kolii sinirh sayida Ulkeyi kapsayan anlasmalardir.
Sozlesme'nin eklerinde yer alan “sanayilesmis” adi
verilen OECD uyesi Ulkeleri ve SSCB'nin dagilma-
si ile ortaya ¢ikan “ekonomisi gecis stirecinde olan
Ulkeler” yer almaktadir. Kyoto Protokolli de her ne
kadar bahsi gecen Ulkeleri kapsasa da daha az sayi-
da Ulkeye emisyon azaltmasi ya da artisini sinirlama
yukimlaligi getirmektedir. Cok acik ki yikimla-
IUklerin daha genis paylasildigi ve “adil” bir anlas-
maya ihtiya¢ vardir ve 2009 yilinda Kopenhag'da
gerceklesen 15. Taraflar Konferansi, COP15'te kiire-
sel bir anlasmanin ¢ikmasi hedeflemekteydi. Ancak
COP15'te bu sonug elde edilemedi. Kopenhag'dan
tam 6 yil sonra baglayiciligr sorunlu, sayisal hedef
barindirmayan ve sera gazlarini azaltmayan Paris
Anlasmasi karara baglanmistir.

Aralik 2015'te Paris'te gerceklesen 21. Taraflar Kon-
feransi COP21'de mizakereleri sonuglanan Paris
Anlagmasi, kamuoyuna “tarihi bir anlasma” olarak
duyurulmus, Turkiyede de “Fosil Yakitlar icin So-
nun Baslangicl” gibi basliklarla yer almistir (Bianet,
2016).
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gekil 1. 1.5 °C hedefi icin net kiimiilatif kCO, emisyonla-
ri, (Milyar ton CO,/yil olarak)
Kaynak: IPCC 1.5°C Special Report, Summary For Policy Makers
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Paris Anlagmasi halkin ve doganin ¢ikarlari agisin-
dan irdelendiginde cok farkh bir resim ortaya ¢ik-
maktadir. 1990 yilinda atmosfere 38,8 milyar ton
olan kuresel toplam seragazi salimi 2000 yilinda
40,5 milyar tona, 2010 yilinda 48,1 milyar tona ¢I-
karken Ulkelerin taahhtleri ile 2030'da 56,7 milyar
tona ¢ikmasi, gelismis Ulkelerden gelismekte olan
Ulkelere yatinmlarin kaymasina, yani mevcut “kar-
bon kagagini” devam ettirecek olmasi, ylkimlulik
ya da tazminati icermeden kayip ve zararlara dair
kararlari barindirmasi ve sayisal hicbir hedef koy-
mamasi gibi pek cok elestiriyle karsi karsiya kalmak-
tadir (UNFCCC, 2015).2 Bu sorunlar arasinda kritik
olan sicaklik artisinin sinirlama hedefi ile ilgilidir.
Paris Anlasmasi Madde 2'de bir taraftan sicaklik ar-
tisini 2°C'nin altinda tutmaktan bahsederken, diger
taraftan 1,5° C altinda sinirlamak yoniinde bir ¢caba-
dan bahsetmektedir. Ancak IPCC tarafindan hazirla-
nan 5. Degerlendirme Raporu (AR5) ile 2°C gibi bir
referansin olmadigi temel bir tartismadir. Nitekim
AR5 acisinda referans olan sicaklik artisi 1,5°C'dir.
Cunkud otesindeki sicakhk artiglar iklim sistemini
dengeleyen mekanizmalarin geri doniissiiz olarak
kaybolmasi anlamina gelmektedir. Bu durum 2°C
‘lik sicaklik artisi ile 3°C’lik sicaklik artisinin arasinda
kritik bir farkin olmadigi ve bilim agisindan her iki
sicaklik artisinin “tipping point”yani geri doniisi ol-
mayan nokta oldugu anlamina gelmektedir.

Bu duruma ragmen Paris Anlasmasi'nin sicaklik ar-
tigint hem 1,5°C’'nin hem de 2°C'nin altinda tutma
hedefinin ortaya ¢ikardigi bu durum karsisinda bi-
lime tekrar basvurmak zorunda kalmistir. COP21
zirvesinde 1/CP21 sayih karar ile IPCC'nin yeni bir
rapor hazirlanmasi istenmistir.

Bltlin sorunlarina ragmen Paris Anlasmasi, kiresel
sera gazi emisyonlarinin %55'ini olusturan en az 55
tarafin anlasmayi onaylamasi kosulunu 5 Ekim 2016
tarihinde karsilamasi neticesinde 4 Kasim 2016'da
yurirlige girmistir (BM, 2016). Kasim 2018'de ise
1.5°C Ozel Raporu* IPCC tarafindan yayimlanmistir.

1,5°C Ozel Raporu temelde kiiresel sicakliklarin sa-
nayilesme oncesine gore 1,5°C ile 2°C arasindaki
farklari anlatsa da aslinda cikartilabilecek iki 5nem-
li sonucu barindirmaktadir. ilk olarak geri déniisii
olmayan noktaya kalan zaman ve dolayisiyla ikinci
olarak ne kadar hizl kdmiir, petrol, gaz ve doga tah-
ribatinin terk edilmesi gerektigidir. Raporun politi-
kacilar icin hazirlanan 6zet kismi altindaki A.1 madde-
sinde zaten yerkurenin 1°Cisindig, son yillarda atmosfere
verilen sera gazlannin etkisiyle yarim derecenin altinda
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bir Isinmanin s6z konusu oldugu ortaya konmakta-
dir. Rapor 2030-2052 yillari arasi esigin gecilecegini,
1,5°C sicaklik artisina ulasilacagini 6ngérmektedir.
Ayrica raporda emisyonlarin azaltilmasina dair one-
riler de yer almaktadir. Senaryolar incelendiginde
atmosfere verilen seragazlarinin hizla azaltilmasi
gerektigi gorilmektedir. Karbondioksit icin verilen
senaryolarda 2055’e kadar, ya da daha yiksek ola-
silik icin 2040'a kadar azaltilmasi gerektigi ortaya
konmustur (Sekil 2).

Atmosfere verilen sera gazlarinda herhangi bir azal-
ma olmamasi biriktirilen gaz miktarinda artis an-
lamina gelmektedir. Atmosferdeki seragazlarinin
daha fazla artmasi ve azalmak icin adim atilmama-
sinin telafisi ise olagan teknolojilerin 6tesine gecti-
gi anlasilmaktadir. Raporun “Politikacilar icin Ozet”
kismi sayfa 16'da boylesi bir durumun olabilirliginin
sinirlar gortlmektedir. Buna gore gecikme veya
salim azaltmadaki yavashg: telafi etmek icin “Bio-
energy with Carbon Capture and Storage” (BECCS)
yani Karbon Tutma ve Yakalama ile beraber Biyoener;ji
¢6zUmu Onerilmektedir. Karbon tutma ve yakalama
henliz prototip asamasinda olan ve bir dizi sorunu
barindiran bir ¢6ziim olarak gorilmektedir. Temel
olarak bir karbon kaynad tarafindan- ornegin ko-
murll termik santrali- atmosfere salinan karbon-
dioksitin tutularak borular yardimi ile yer altinda
depolanmasina fikrine dayali bir teknoloji 6nerisi-
dir. Termik santralinde uygulanmasinda zorluklar
ortada iken biyoenerji gibi daha dagitik kullanilan
ve aslinda fosil yakitlarla karsilastirlamayacak bir
kaynakta bile bu zor teknolojinin kullanilmasi ¢ok
daha zor olacaktir.

IPCC'nin ortaya koydugu veriler yazinin baglamin-
da 6zetlenirse 1,5°C raporundan ¢ok net bes sonug
¢ikmaktadir:
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1. 2°C diye bir alternatif yoktur ve tek yol 1,5°C he-
defini gerceklestirmektir.

2. 1,5°C hedefi icin atmosfere hicbir sera gazi salan
yeni hicbir bacaya, egzoza izin verilmemesi gerek-
mektedir.

3. 2040'a kadar karbondioksit emisyonlarini sifirla-
mak icin gelecek 10 yilda yani 2030'a kadar mevcut
salim kaynaklarinin yarisinin kapatilmasi, sonraki 10
yilda ise kalanlarin kapatilmasi gerekmektedir.

4, Komdr, gaz ve petrol yakmaya son verilirken ve
bunun karsihgr olarak emisyon kaynaklari kapati-
lirken diger yandan doga tahribatina son verilmek
zorundadir. Doga tahribati devam ettikce fosil yakit
kullaniminin azaltilmasinin yeterli olmadigi ortada-
dir.

5. Sirecin basarisi sadece karbondioksitin yanin-
da metan, diazot monoksit ve florlu sera gazlarinin
azaltilmasindan bagimsiz diisiintilemez. Dolayisiyla
bitin sera gazi kaynaklarinin yakin zamanda kapa-
tilmasi gerekmektedir.

Bu noktalardan bakildiginda iklim degisikliginde
Tiirkiye'nin durumu ve kentlerin rolii daha net anla-
silacaktir.

iklim degisikliginde geri doniilmez nokta

IPCC'nin raporlan bilimsel calismalarin derlendi-
di ve genis bir ekibin Ustlinde ¢alistigi raporlardir.
Bilim diinyasinin goézlemler Ustliinden olusturdugu
verileri analiz etmeleri sonrasi ortaya ¢ikan ¢alisma-
lari toparlar, derler, degerlendirir ve sentezler. 1.5°C
Ozel Raporu 44 iilkeden 91 yazarin 6 bin calismayi
derledigi, uzmanlar ve hiikimetlerden 42 bin yo-
rumu dikkate aldigi bir calismadir.® Yani bilimsel
raporlari sentezleyen bir bilimsel calisma oldugu

Tablo 2. En sicak yillar ve 1880-1900 yillari ortalamasina gore fark

Sira Yil Fark°C Fark°F
1 2016 0,95 1,71
2 2015 0,91 1,64
3 2017 0,85 1,53
4 2018 0,79 142
5 2014 0,75 1,35
6 2010 07 1,26
7 2013 0,67 1,21
8 2005 0,66 1,19
9 2009 0,64 1,15
9 1998 0,64 1,15

Kaynak: NOAA®
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icin olay, olayin gozlemlenmesi, gozlemin veriye
ve oradan analize donstirilerek bir calismaya ve
sonrasinda IPCC raporuna girmesi arasinda bir zaman
farki vardir. Bu durumda ister istemez IPCC raporlari
yayimlandidi an bir miktar glincelligini kaybetmekte-
dir. Nitekim 2019 yili yeni verilerinin ortaya ¢cikmasi ile
IPCC raporunun bulgular giincellenmistir.

2018 yili sonunda Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO)
genel sekreteri karbondioksit miktarindaki asirn artis
ile ilgili olarak diinyanin en son bu kadar yogun kar-
bondioksiti 3-5 milyon yil énce gordiglni ve geze-
genin 2-3°C derece daha sicak oldugunu ifade etmis-
tir” Ardindan Subat 2019'da ABD Ulusal Okyanus ve
Atmosfer idaresi (NOAA) atmosferdeki karbondioksit
miktarini agiklamistir. Buna gore 2018 yilinda atmos-
ferdeki karbondioksit yogunlugunun ortalamasinin
408,52 ppm gibi rekor bir seviyeye cikmistir. Ardindan
atmosferdeki bu sera gazlar birikiminin karsihdi olan
sicaklik artisi verileri aciklanmaya baslandi. NASA ve
NOAAnIn verilerine gore 2018 yili en sicak dordiincii
yil olarak kayitlara ge¢mistir. Boylece 1880-1900 yillari
ortalamasina gore 2016 yili 0,95°C, gectigimiz yil ise
ayni ortalamaya gore 0,79°C daha sicak ge¢mistir.

Diger bir aciklamayi ise ingiltere Meteoroloji Ofisi
(MET Office)® yapmistir. MET Office 2015 yilinin sana-
yilesme Oncesine gore 1°C sicak gectigini, onu takip
eden (g yilinda bu seviyeye yakin olduguna agiklad.
Ayrica 2019-2023 doneminde 1,5°C daha sicak bir yil
gecirilmesi ihtimalini de ortaya koymustur. Aciklama
ardindan basinda yer alan haberlerde™ 2019-2023 yil-
larinda ortalama yillik sicakligin sanayilesme dncesine
gore 1.03°C ile 1.57°C arasI sicak gececedi ve bunun
ihtimalinin %90 olduguna bilgisine yer verilmistir.
1,5°C Ozel Raporu ardindan aciklanan son veriler ge-
¢en stirede durumun daha fazla kétlye gittigini gos-
termektedir.

TOPLUM
VEHEKIM

Diinya Meteoroloji Orgiitii, ABD Ulusal Okyanus ve
Atmosfer idaresi ve ingiltere Meteoroloji Ofisi'nin
aciklamalari gibi Meteoroloji Genel Mudurlugu
(MGM) de iklim ve sicaklik verilerini aciklamaktadir.
MGM'nin“2018 yili iklim Degerlendirmesi” raporun-
da' yer alan tespitler incelendiginde 2018 yilinin
Turkiye'de olctlmis en sicak ikinci yil oldugu go-
rilmektedir. Olgiimler 2018 yilinin 1981-2010 yil
sicaklik ortalamasi olan 13,5°C'den 1,9°C daha sicak
gectigini ortaya koymaktadir. En sicak yil olan 2010
yilinin ise 15,5°C’lik sicaklik ortalamasi ile bu orta-
lamanin 2°C daha Ustlinde sicak gectigi gorilmek-
tedir.

1981-2010 yih ortalamasi yakin donemli bir orta-
lama olmasi nedeniyle, MGM'nin eski ¢alismalarin-
dan yola cikarak 1971-2000 yili sicaklik ortalamasi
dikkate alindiginda farkin acilacagi gorilecektir.
Meteoroloji Genel Muidurlugi(MGM) raporlarina
gOre 1971-2000 yih sicaklik ortalamasi 13,2°C olarak
gerceklesmistir (MGM, 2011). Tablo 3'de verilen en
sicak yillar ve ortalamalara gore fark incelendiginde
2010 yihnin sicaklik farki 2,3°C'ye ¢cikmaktadir.

MGM'nin bulgulari derlendiginde en sicak g yilin
son 10 yilda yasandigi, en sicak 10 yilin dokuzunun
2000 yilindan bu yana yasandigi gortlmektedir.
Burada iklim degisikligi kaynakli sicaklik artiginin
kalicilasmaya basladigi gézlemlenmektedir. Ayrica
sicakhk artisinin yakin dénem ortalamasina gore
oldukga yuksek oldugu gorilecektir.

Artan iklim felaketleri

2018 yilinin diinyada en sicak dordiinct yil, Turkiye
ise en sicak ikinci yil olmasi kiiresel 1Isinmanin gel-
digi nokta acisindan onemlidir. Asiri iklim olaylarin-
daki artis da kritik bir gosterge olup ulusal diizeyde
gozlenebilmektedir. 2018 yili asiri iklim olaylarinin

Tablo 3. Tiirkiye'nin dl¢iilmiis en sicak yillari siralamasi

Yil Sicakhk C 1981-2010 fark 1971-2000 farki
1 2010 15,5 2 23
2 2018 154 19 2,2
3 2014 14,9 14 1,7
4 2001 14,7 12 15
5 2016 14,5 1 13
6 1999 14,5 1 1.3
7 2015 14,3 0,8 11
8 2017 14,2 0,7 1
9 2012 14,2 0,7 1
10 2013 14,1 06 09
Ortalama: 13,5 13,2

Veriler: MGM raporlari
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Sekil 2. Tiirkiye’de yasanmis asir1 iklim olaylarini sayisi

Kaynak: MGM raporlari

en ¢ok yasandigi ikinci yil oldu ve 840 asiri iklim ola-
yI yasandi. Bu sayi 1990-1999 yillarinda yasanan 67
asir iklim olaymnin ¢ok Gsttindedir.

Asiri iklim olaylan biraz daha detayli incelendigin-
de olagan Ustu iklim olaylarinin olagan hale geldigi
gorlilmektedir. Onar yillik ortalamalar olarak ortaya
kondugunda (Sekil 2) 1950'li yillarda 63 olan olay
sayisinin 60’h yillarda 206'ya ciktidi, diger donem-
lerde bu araliklarda seyrettigi gortilmektedir. 2000-
2009 arasi yasanan ortalama 270 asiri iklim olayi
olaganustu artisi isaret etmektedir. Bu artis son
yillarda devam etmis ve 2010-2018 yili ortalamasi
614'e ulasarak olagan Ustuin iklim olaylarinin sayisi
ve siddeti olagan st bir artis sergilemistir. Boyle-
ce sirasi ile 2015, 2018, 2016, 2017 ve 2010 en ¢ok
asirt iklim olayinin yasandigi yillar olmustur.

IPCC raporlari ve devaminda cesitli kurumlarin
glincel 6lcim ve gozlemleri irdelendiginde iklimin
zaten degistigi ve bu degisikligin kalicilasmaya bas-
ladigi gorilmektedir. Sadece Turkiye'deki veriler
incelendiginde olagan st iklim olaylarinin ola-
ganlasmaya basladigi ve sicakliklardaki artisin son
yillarda tekrarlanmasi ile kalicilasmaya basladig
gorilmektedir.

ikim degisikliginde sektorler

Kentlerin iklim degisikligi konusunda rollini an-
lamak icin genel olarak atmosfere birakilan sera
gazlarindaki degisimi, bunlarin sektorlerdeki karsi-
liklarini, Gretim ve tiketim kaynakl salimlarin iligki-
lerinin incelenmesi gerekmektedir.

1990 yilinda Tirkiye atmosfere 219,2 milyon ton
sera gazl salmistir. 27 yilda toplamda %7140 salim
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Sekil 3. Tiirkiye'nin atmosfere yilda saldigi sera gazlari (milyon ton karbondioksit esdegeri olarak)
Kaynak: Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 201712
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Tablo 4. 1990 ve 2017 yillari salimlarinin karsilastirmasi (milyon ton)

Sektorel 1990 Artis 2017 Degisim
Enerji 1396 2403 3799 172%
Endustriyel islemler 22,8 43,6 66,5 191%
Tarim 45,7 16,9 62,5 37%
Atik 11,1 6,3 174 57%
Toplam 2192 3071 526,3 140%

Kaynak: Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2017
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Sekil 4. Turkiye'nin atmosfere verdigi sera gazlarinda yillik degisim, coktan aza

dogru verilmistir (milyon ton)

Kaynak: Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2017

artisi gerceklestirerek 2017 yilinda salimlar 526,24
milyon tona ulasmistir (Sekil 4). Bu durum 1990'da
100 birim olan salimlarin 2016’da 240 birime ¢iktig
anlamina gelmektedir.

Degisime bakildiginda 6ne ¢ikan noktalar soyle
Ozetlenebilir:

- Sadece 1994, 1999, 2001, 2008 ve 2013 yillarinda
sera gazlarinda artis yerine azalma yasanmistir. Bu
yillarin gogu ekonomik krize denk gelen yillardir.

- Emisyonlardaki en biyik degisim 2001 ve 2007
yilinda yasanmistir. 2001 yilinda bir 6nceki yila gore

Tablo 5. Sera gazlari ve kaynagi olan sektorler

18,5 milyon ton daha az sera gazi salinirken, 2007
yilinda ise onceki yila gore 33,3 milyon ton daha
fazla sera gazi salinmistir.

- En fazla salim artisinin oldugu 2007 yilini 28,9 mil-
yon ton artigile 2011 ve 26,3 milyon ton ile 2017 yili
izlemistir.

Sektorlerdeki degisim acisindan incelendiginde ar-
tisa liderlik eden sektorlerde endustriyel islemler ve
enerji sektori basi cekmektedir. Ozellikle endiist-
riyel islemler sektort 1990 yilinda 22,8 milyon olan
salimlarina sonraki 27 yilda 43,6 milyon ton ekleyerek

Gazlar Kaynak
CO2 Karbondioksit Fosil yakit kullanimi, ormansizlasma, ¢cimento Uretimi vs.
CHa Metan Atik depolama, gaz Uretim ve dagitimi, fermantasyon, fosil yakit madenciligi ve kullanimi

N2o Diazot monoksit
HFC's* Hydrofluorocarbons
PFC's* Perfluorocarbons
SF6* Sulfur Hexafluoride

Fosil yakit kullanimi, gtibre, naylon Gretimi vs..
Sogutucu Gazlar, aliminyum dokim, yari-iletken Uretimi, vs.,
Altiminyum Uretimi, yari-iletken endUstrisi, vs.

Elektrik iletim ve dagitim sistemleri, devre kesiciler, magnezyum Uretimi vs.

* Florlu sera gazlaridir
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur
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Sekil 5. Sektorlerin atmosfere saldigi yillik sera gazlari miktari
Kaynak: Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2017
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Sekil 6. Enerji harig sektorlerin atmosfere saldigi sera gazlari miktari
Kaynak: Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2017

%1971°'lik bir artis sergilemistir. Enerji sektori ise
%172 ile oransal olarak endustriyel islemleri takip
etmistir. Miktar olarak bakildiginda 1990 yilinda at-
mosfere salinan 139,6 milyon tona 240,3 milyon ton
eklendigi gorilmektedir. Boylece 1990 yili salimlari-
na eklenen 307,17 milyon tonun 240,3 milyon tonu,
yani %78,3'U tek basina enerji sektoriinden gelmistir.
Enerji sektorind 43,6 milyon ton artis ile endustri-
yel islemler takip etmistir. Eklenen miktar agisindan
enerji sektor Turkiye'nin iklimi degistirme politika-
larini hizlandirmistir. Sektorler bazinda artis bilgileri
Tablo 4'te verilmistir.

Sektorlerin zaman icindeki degisiminin buitlin olarak
verildigi Sekil 6 incelendiginde enerji sektoriiniin
belirleyiciligi ortaya koydugu artisla daha net orta-
ya ¢ikmaktadir.

TURKIYE'NIN VE KENTLERIN IKLIMI DEGISTIREN POLITIKALART

Enerji sektori cikartildigr Sekil 7 incelendiginde di-
ger sektorlerin gelisimi daha net goriilecek, gegmis
yillardaki politikalarin payr daha net okunacaktir.
Ornegin 2003 yilindan sonra enddistriyel islemlerde
egilimin degistigi, artista bir hiz yasandigi gorul-
mektedir. Bu durumun aslinda kentlerle iliskili ol-
dugu, endustriyel islemler altinda yer alan ¢cimento
sektoriindeki gelismelerin roll oldugu anlasilacak-
tir. Benzer sekilde 2010 yilina kadar ayni ¢izgiyi koru-
yan tarim sektoriintin 2010 yilindan sonra artisa geg-
tigi, tlkedeki tarim politikalarinin son yillarda karbon
yogun hale getirildigini ortaya koymaktadir. Digerleri-
ne gore atik sektori daha masum goriinse de atik po-
litikalarinin emisyonlari azaltmadigi gortlmektedir.

Sektorlerin paylar incelendiginde 1990’lardaki re-
sim ile 2017'da resmin farklilastigi gorilmektedir.
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Enerji ve endustriyel islemlerdeki artis 2017 yili-
na geldiginde paylarinin da artmasina neden ol-
mustur. Enerji sektoriiniin payr 1990'da %64 iken
2017'de bu oran %78'e ctkmistir. Endustriyel islem-
lerin 1990'da toplam emisyonlardaki %10 olan payi
2017'da %14'e yukselmistir. Bu durumda tarim pa-
yini %21'den %5’e diserken atiklarin payr %5'ten
%2'e dlismustdr.

Kentlerin payi

iklim degisikliginde kentlerin payini incelemek icin
kir ve kentin ayrimini yapmak gereklidir. Bdylece se-
ragazlari salimlar agisindan kentin roll degerlendi-
rilebilir. Ancak bu durum yaniltici olacaktir. Ornegin
tarimsal Uretim ve bir kisim termik santralin kirda
bulunmasi nedeniyle, iretim yeri agisindan, kentin
degil kirin hanesine yazilabilir. Ancak Grliniin tiike-
tildigi yer acisindan incelendiginde kentlerin roli
daha net ortaya cikacaktir. Tarimsal Gretim ve ter-
mik santrallerin kirlarda oldugu dikkate alindigin-
da 2017 yili emisyonlarina gore kirin payi %40 gibi
yuksek, kentin payi ise %60 gibi diisik bir oran tes-
kil edecektir. Burada termik santrallerin payi aslinda
enerjinin tlketildigi kentlere yazildiginda kentin
pay! %88'e dusecektir. Bu durumda kirin pay1 %10
gibi bir seviyeye dulsecektir.

Goruldigu tzere sera gazlarini Uretildigi yerleri sek-
torler Ustlinden incelendiginde yeterince adil bir
sonug vermemektir. Tiiketimi dikkate alip niifus ora-
ni ile karsilastirmak kentin roltinlin bir nebze daha
netlesmesini saglayacaktir. Ancak nifus acisindan
incelendiginde kent ve kirin mevzuattaki tanimi

Tablo 6. Sera gazlarinin degisimi ve paylari

TOPLUM
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baska tlrlu bir zorluk ¢ikarmaktadir. 2012 yilinda
yapilan diizenleme™ ile 13 sehir daha buyuksehir
yapilmistir. Bu diizenleme ile birlikte bilyiksehirle-
re bagl koylerin tiizel kisiligi kaldirilarak mahalleye
dondstirilmustir. Boylece 2012 yilinda kir niifusu
%23'ken 2013 yilinda bu oran %9'a diismistiir (Oz-
caglar, 2016). Bunun nedeni 2012 yilinda blyiikse-
hirlerdeki kdylerde yasayan 10,4 milyon kir nifusu
diizenleme ile kent niifusuna katilmasidir. Son ni-
fus istatistikleri dikkate alindiginda kir niifusu 2018
yili itibariyle %7,7’e dismustir (TUIK, 2019).

Kentler tarim sektori hari¢ tutulup diger alanlar
dahil edildiginde sera gazlarinin %89'undan so-
rumlu oldugu gibi niifusun %92,3'Uniin kentlerde
yasadigi gercekligi ile ortlismektedir. Bu oranlar
kentlerin iklim degisikligindeki gliclii sorumlulugu-
nu ortaya koymaktadir.

Kentlerin iklimi Degistiren Politikalar

Politika acisindan kentlerin roliini anlamak igin
oncelikle IPCC'nin bilimsel yontemi, UNFCCC an-
lagsmalar cercevesi ile belediyecilik uygulamalarinin
iliskilendirilmesi gerekmektedir. Bunlara ek olarak
seragazlarinin ve bu gazlari salan sektorlerin bilin-
mesi ayrica gerekmektedir. Tablo 5’te 6zetlenen
kaynaklar ve sera gazlarn incelendiginde hepsinin
kent politikalari ile iliskili oldugu gorilecektir.

Bu sera gazlarinin miktari, paylari ve artistaki rol-
leri incelendiginde 2017'da payr %80,2'ye cikan
karbondioksit (Tablo 6) belirleyicidir. 1990-2017
yillari arasinda 307,1 milyon ton artisin %901 da

Milyon ton 1990 Artis 2017 2017'deki pay Artistaki pay
o, 1515 2738 4253 80,8% 89,2%
CH, 424 11,8 54,2 10,3% 3,8%
N,O 24,7 139 385 7.3% 4,5%
Florlu gazlar 06 7,6 8.2 1,6% 2,5%
Toplam 219,22 3071 526,3 100% 100%

Kaynak: Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2017

Tablo 7. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusan karbondioksit salimlari

Artis (Mton) Artis(%)
Sivi yakitlar 49,7 75%
Kati yakitlar 89,2 140%
Gaz yakitlar 96,3 1739%
Toplam 235,20 174%
Toplam artista yakitlari pay:: 77%
CO, artiginda toplam artista pay! 86%

Kaynak: Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2017
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karbondioksitteki artistan kaynaklanmigtir. Ayni
donemde metan 11,8 milyon ton, diazot monoksit
13,9 milyon ton, florlu gazlar ise 7,6 milyon ton sera
gazi artisina neden olmustur.

Tablo 7'de yakitlarin rolii incelendiginde karbon-
dioksit kaynakli 278,8 milyon ton artisin %86'sinin,
yani 235,2 milyon ton artisin dogal gaz, komir
ve petroliin yakilmasi sonucu atmosfere salinan
karbondioksit oldugu gorilecektir. Oransal ola-
rak bakildiginda petroliin yakilmasindan dolayi
karbondioksit miktari %75 artarken komiurdeki
artis %140 gibi yuksek bir oranda gerceklesmistir.
Kémirin ylksek payr da dikkate alindiginda bu
kadar artis dogal gazin yayginlasmasina ragmen
gerceklesmistir. Nitekim 1990-2017 arasi dogalga-
zin yakilmasi kaynakli karbondioksit miktari %1739
artmistir.

TOPLUM.
veHEKIM
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Bu Ug¢ fosil yakitin yanmasi sonucu eklenen 235,2
milyon ton karbondioksit, Tiirkiye'nin 1990 yilinda
bitin sektérlerden atmosfere verdigi 219,2 milyon
ton seragazindan fazladir. Bu artis ¢ fosil yakitin
Turkiye'nin iklimi degistiren politikasinda belirleyici
oldugunu gostermektedir. Bir anlamda Tirkiye'nin
iklimi degistiren politikalarini anlamak icin bu ug
fosil yakiti anlamanin énemli oldugunun bir gos-
tergesidir. Nitekim kémdr, petrol ve gazin ozellikle
enerji, endustri ve binalarda kullanildigi dikkate
alindiginda kentin roliinii anlamak icin bu tg¢ yaki-
tin anlasiimasi gerektigi ortadadir.

Kentlerin iklimi degistiren yakitlarin rollerini, yani
atmosfere salinan karbondioksiti anlamak kadar
havadaki karbondioksiti tutan dogadaki degisimi
de anlamak 6nemlidir. Karbondioksiti tutan okya-
nus yutaklari kentler ile iliskili olmasa bile karasal
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Sekil 7. Sektorlerin sera gazlarinda paylari, 1990 ve 2017 karsilastirmali
Kaynak: Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2017

Petrol

Gaz

Sekil 8. Kentlerin iklim degisikliginde roliinii belirleyen ana girdiler

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur
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Tablo 8. Binalarda enerji tiiketimi karsilagtirmasi (TEP: Ton Esdegeri Petrol)

Tas Komiirii Linyit Asfaltit Kok Toplam Enerji Toplam
(Bin ton) (Binton) (Binton) (Binton) (Bin ton) (bin TEP)
1990 1.275 7.247 232 143 8.940 3256
2017 6.933 3.046 25 0 10.004 6.089

Kaynak: ETKB Enerji Denge Tablolari

Tablo 9. 10 biiyiik kentin biiyiiksehir belediyeleri tarafindan 2017 yilinda dékiilen

asfalt miktari

Sira il Asfalt - ton
1 Ankara 5.396.907
2 Istanbul 3.689.788
3 [zmir 1.789.147
4 Bursa * 750.000
5 Konya 600.000
6 Sanlurfa* 429.560
7 Gaziantep 399.647
8 Kocaeli 385.000
9 Antalya 360.559
10 Adana 228.024

Veriler belediyelerin faaliyet raporlarindan alinmistir. * ile isaretli olanlarda kestirim yapilmistir

Kaynak: Belediyelerin Raporlari

yutaklar kentlerin genislemesi ve tahrip ettikleri
doga ile kentleri iliskilidir. Doga tahribatinin kent
agisindan Oznesi asfalt ve beton olmakla beraber,
bu iki malzeme aslinda bu ¢ fosil yakitin alt yapisini
olusturmaktadir. Bu tartismayi temel bir denkleme
indirgeyecek olursak karsimiza sdyle bir matematik
ve sonucunda asagidaki denklem cikacaktir:

Kentler icin iklim Dedgisikligi = Petrol+Kémiir+Dogal
gaz+Doga Tahribati

Doga tahribatinin kentlerdeki adi olan asfalt ve be-
ton denkleme eklenirse su sekle donlisecektir:

Kentler icin Iklim Degisikligi= Petrol+Kémiir+Dogal
gaz +Asfalt+Beton

Ortaya ¢ikan bu denklem gorsel olarak Sekil 9'da
verilmistir.

Bu denklemdeki bilesenlerin kent 6zelindeki rolu
asagidaki gibi detaylandirilabilir:

Dogalgaz: 90l yillarda hava kirliligi azaltilmasi icin
dogalgazin komdirin yerini almasi hedeflenmistir.
Dolayisiyla dogalgazin kullanimi basta kentlerde
olmak Uzere hizla yayginlastinimistir. Nitekim bi-
nalarda dogalgazdan elde edilen enerji 1990'da 45
bin TEP iken 2017 yilinda 14 milyon 424 bin TEP’e
ulasmistir.
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Petrol: Dogalgazin binalarda ve elektrik Gretimi
nedeniyle kullanimi bu alandaki petrol tiiketimini
uzun bir donem azaltmistir. 1990'da binalardan pet-
rolden 3 milyon TEP enerji elde ediliyorken 2017'ye
geldigimizde 2,2 milyon TEP'e diismustir. Ulagima
geldigimizde ise tam tersi bir durum s6z konusu-
dur. Toplu tasimanin gelistirilmemesi, ulasimin ara-
balarla yapilmaya zorlanmasi neticesinde 2010'dan
sonra petrolde artigin 6nind tekrar agmistir.

Komiir: Dogal gaz nedeniyle 90’lardan sonra ko-
nutlarda ve ticari binalarda komur tiketimi diser-
ken kentin havasi da bu durum karsilik bulmustur.
2005'ten sonra komdr tiketimindeki azalma egili-
mi yerini artisa birakmistir. Bugiin 1990'a gére hem
miktar, hem de enerji olarak ¢ok daha fazla kémur
binalarda yakilmaktadir. Dogal gazin bu kadar yay-
ginlasmasina ragmen 1990 yilinda 8,9 milyon ton
olan binalarda yakilan komir miktari 2017'de 10
milyon tonu erismistir.

Ancak burada 6nemli bir sorun ortaya ¢cikmaktadir.
Teknolojinin gelismesi ve yeni standartlar enerji
tiiketimindeki artisi belli oranda sinirlar. Ornegin
doksanli yillarda binalarda enerji tiiketimi donem-
sel olarak degismekle beraber niifus artisi gibi
faktorlerle orantili olarak artmamaktadir. Ancak
2000'den sonraki konut politikalari ile binalardaki
enerji tiketimi egilimi hizla artmistir. Sonucunda,
90'larda kentler linyit yakarken son yillarda yiiksek
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enerji degerine sahip tas komir yakmaya basla-
mis, 1990'da binalarda yakilan komir kaynakl elde
edilen enerji 3 milyon 256 bin ton esdegeri petrol
iken enerji kullanimi 2017'de 6 milyon 89 bin ton
esdegeri petrol enerji kullanimina ¢ikmistir. Tablo 8
incelendiginde komirdeki miktar olarak artisin cok
daha fazlasi elde edilen enerjide oldugu goérilmek-
tedir.

Asfalt: Asfalt petroliin damitilmasi sirasinda el
edilen bir Griindir. Yol yapiminda kullanilan asfalt
(bitim) baglayici 6zelligi ile kullanilan malzemeleri
birbirine baglar. Dolayisiyla mineral agreganin, yani
kirlmis tas ve benzer Urtinlerin, bitim veya bitdmli
baglayicilarla karistinlmasi sonucu hazirlanan, yol,
havaalani ve diger alanlarin (ist tabakalarinda kulla-
nilan karisima asfalt denilmektedir.™

iklim degisikligi acisindan asfaltin pek cok karsihgi
vardir

- Petrol tlirevi olmasi hem insan saghdi, hem de ik-
lim degisikligi acisindan 6nemlidir.

- Yol yapimi nedeniyle asfalt dokilen toprak Ustiin-
deki bitki 6rtlisiint yok etmesini nedeniyle karbon
tutma 6zelligini kaybeder.

- Asfaltin 1s1y1 tutma kapasitesi nedeniyle asiri sicak-
larin etkisini arttirmakta 6nemli role sahiptir.

- Topragi kapladigi icin yagislarin toprakla bulus-
masini engelleyerek asiri yagislarin sel felaketine
doénlismesinde bir role sahiptir.

- Bireysel ulasimin desteklenmesi ile daha ¢ok asfal-
tin dokilmesi arasinda gli¢l bir bag vardir. Toplu

TOPLUM.
veHEKIM

Kasim - Aralik 2019 Cilt: 34 Sayi: 6

tasimanin gelismesi ile asfalt dokilmesi arasinda
ters bir oranti kurulabilir. Bu nedenle daha ¢ok oto-
mobil merkezli bir ulasim politikasi daha ¢ok asfalt
ve daha ¢ok iklim degisikligi demektir.

Cok boyutlu sorunlarina ragmen asfalt kullanimin-
da ciddi bir artis s6z konusudur. 5,4 milyon nifuslu
Ankara'da buyiiksehir belediyesi 2017 yilinda top-
lam 5,4 milyon ton asfalt dokmustir. Bu miktar her
Ankaralilar icin bir yilda bir ton asfalt anlamina gel-
mektedir. 10 buylksehir belediyesinin ayni yil icin-
de toplam 14 milyon ton asfalt dokmesi iklim de-
gisikliginin geldigi noktada dnemli bir veridir. 2017
yili icin bu kentlerde bulyiiksehir belediyeleri tara-
findan dokulen asfalt miktari Tablo 9'da verilmistir.

Beton: Ana maddesi olan ¢imentonun baglayici
ozelligi ile elde edilen beton iklim degisikligi agI-
sindan asfaltin ortaya koydugu niteliklere sahiptir.
Hem Uretimi ile iklimi degistirmekte, hem de kulla-
nimi ile dolayl olarak iklimi degistirmekte, hem de
iklim felaketlerinin etkilerini dogrudan arttirmakta-
dir. Cimento Uretimi 1990 yilinda Tirkiye’'nin 24,4
milyon ton iken, bu miktar son yillarda 80 milyon
ton seviyesine ¢ikmistir. Bunda betonun émriinden
kisa siire kullanilmasi, sehir hastaneleri, altyapi insa-
atlari, kentsel dontisim gibi projelerin 6nemli roli
vardir.

Kent yasamini belirleyen politikalar bu bes madde-
nin tiketimini artirirken karsihiginda iklimi degistir-
meyen ¢6ziimleri de yok etmistir. Ornegin biokiitle
1990 yilinda kentlerde binalarin enerji ihtiyacinin
yarisini karsilarken 2017 yilina gelindiginde hem
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Kaynak: Kémiir ve iklim Degisikligi 2017, Algedik O.
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Sekil 10. Yillara gore cari acik ve enerji ithalati

Kaynak: TC Merkez Bankasi

miktari hem de orani ¢ok ciddi diismistir. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi (ETKB( Enerji Denge Tab-
lolarina gore konutlar ve hizmet sektoriinde 1990
yilinda 7,2 milyon ton esdegeri petrol odun, hay-
vansal ve bitkisel atik kullanilirken (ETKB, 1990),
2017 yih tablosunda biyoenerji ve atiklar adi alti-
na 4,08 milyon ton petrol esdegeri enerji tiketimi
verilmistir (ETKB, 2017). Bu durum betonlasma ile
beraber bahcelerini kaybeden konutlarda son yil-
larda gec¢mistekinin ¢cok daha azini biokditle olarak
kullandiginin gostergesidir.

Kentlerde iklim degisikligi

Ortaya konulan arka planin gosterdigi gibi, kentler
ve iklim degisikligi demek aslinda Trkiye’nin 2000
yili sonrasi artan kdmdir, petrol, gaz tiketimi ve bu
artisi besleyen asfalt ve ¢cimento kullaniminin orta-
ya cikardigi sicaklik artisi ve asiri iklim olayi olarak
Ozetlenebilir. Diger yandan kentler Tirkiye'nin fosil
yakit bagimhhginin artisinin en net gorildigu ad-
restir.

Burada bir detayin anlasilmasi gerekmektedir. Ener-
jide fosil yakitlar arasinda bir rekabet vardir. Bu re-
kabet 6zellikle yakitlarin kullanildidi alanlarin ayni
olmasi durumunda s6z konusudur. Bu anlarda ya-
kitlar arasi gecisler olasidir. Ornegin mutfaklarda
kullanim dikkate alindiginda dogal gazin gelmesi
ile kdmurden havagazi Uretimi duracagi icin komir
tlketimi azalacaktir. Benzer sekilde 1sinmada kulla-
nilan fuel oil kazanlari yerini dogal gaza birakacagi
icin petrol tiiketiminde bir azalma gorilecektir. Ni-
tekim bu gecislerin sonucunu 90’larda dogal gazin
yayginlagmasi ile gorebilmektedir.1990-2000 yillari
arasinda bu etki petroliin kullanimindaki artisin ya-
vaslamasi ve kdmdarin ise sinirl bir artis ile kendini
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gosterdi. Ancak sonraki yillarda bu dogal iliskide
degisim gorilmektedir. Sekil-10'da verilen begser yil-
lik birincil enerji kullanimi aslinda politikadaki geli-
simi gostermektedir. 2005 sonrasinda komiir kulla-
niminin, 2010'dan itibarense petrollin artisa gectigi
gorulmektedir. Bu iki yakitin artisina ragmen dogal
gaz kullanimi azalmadigi ve artmaya devam ettigi
gorulmektedir. Bu 6zglin durum g fosil yakitin ¢i-
mento ve asfalt tiketimi ile nasil beslendigini or-
taya koymaktadir. Kentsel donlisiim, alisveris mer-
kezleri gibi insaatlar bir taraftan ¢imento Gretimini
beslerken dusuk enerji verimliligi standartlari bu
binalarin daha ¢ok eneriji tiiketerek fosil yakitlarda
artisa yol acan c¢oklu bir etkiye sahip olmustur.

Bu durum (¢ eksenli bir grafik olarak tanimlanabi-
lir. Birinci eksende kdmiir, petrol ve gaz kullanimina
artisin gosterdigi bagimlilik yer almaktadir. ikinci
eksende asfalt ve beton kullanimindaki artis bulun-
maktadir. Ki bu eksen birinci eksendeki artista role
sahiptir. Uclincii eksende ise diger iki eksenin bes-
ledigi iklim degisikligi, yani sicaklik artislar ve asir
iklim olaylari yer almaktadir. Bu sekilde bakildigin-
da 2000 yili sonrasi yasanan asiri sicaklar ve bu asiri
iklim olaylarinin grafigin iki ekseni olan fosil yakit
kullanimi ve bunu derinlestiren asfalt ve betondan
kaynaklandigi goriilecektir. Nitekim 2010 yil en
sicak yil olmus, ayni zamanda 555 asiri iklim olayi
yasanmisti. Asirt iklim olayi sayisi 2015 yilinda 959'a
¢ikarak 2010 yilini geride birakmistir.

Asirt iklim olaylari yaninda kentler son 10 yilda
hava kirliligini 90’lara gére daha siddetli ve yay-
gin olarak yasamaktadir. Bu yakitlarin yanmasi
sonucu ortaya cikan gazlar disinda petrol tlrevi
malzemeler kullanilarak yapilan asfalt yollar ve
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Uretim sUreci en buylk sera gazi kaynagi sektor-
leri arasinda yer alan ¢cimentonun yaygin kullani-
mi bu etkiyi artirmaktadir.

Coziim ve sonug

Turkiye 2019 yilina iki krizin etkilerini gormustar.
Birincisi ekonomik kriz. Bu krizde 2002-2017 arasin-
daki 549 milyar dolarlik cari acigin payi vardir. ikinci
kriz ise asint iklim olaylar. iklim krizinde ise 2002-
2017 arasinda fosil yakitlara harcanan 563 milyar
dolarin payi vardir. Ancak Tirkiye 2002-2017 yillari
arasinda fosil yakit ithalatini sifirlayabilseydi, 2019
yilinda bu diizeyde asiri iklim olayi ve ekonomik si-
kinti yasanmayacak, hatta 19 milyar dolarlik bir cari
fazlaya sahip olacaktl.’

Turkiye bir taraftan iklim krizini, diger taraftan eko-
nomik krizi yasarken kentlerin ve kente dair politi-
kalarin sorun olmasi ¢6ziime dair bir sorumlulugu
olmadigi anlami tagimamalidir. Simdiye kadar uy-
gulanmayan insan ve doga odakl politikalar kenti
¢O6zUmiln adresi yapacaktir. Kaynaklarini otomobil
ulasimi icin koprd, tlinel ve asfalta harcamak yerine
toplu tasimaya ayrilabilir. Ucuz ve konforlu bir toplu
tasima politikasi sadece iklim krizini yavaslatmakla
yetinmeyecek, toplumsal esitsizligin gelisimini de
yavaslatabilecek, hatta geriye cevirebilecektir. Ayni
sekilde binalarda enerji verimliligi politikalarinin er-
telenmek yerine uygulanmasi, asiri enerji tiiketen
binalarin sayisindaki artisi sinirlayacaktir.

Bilimsel calismalar iklim degisikligi konusunda za-
manin kalmadigini ortaya koymaktadir. IPCC'nin
1,5°C Ozel Raporu geri déniilmez nokta icin cok az
zamanin kaldigini, bu noktanin 12 yil icinde asila-
bilecegini, bunun icin sera gazlarinin atmosfere
salinmasinin azaltiilmaya bagslayarak 2040 yilinda
kadar sifirlamasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
bugiin icin yeni bir bacanin dikilmemesi, kalanlarin
yarisinin da 2030 yilina kadar kapatilmasi gerekti-
gini anlamina gelmektedir. Bir anlamda buglinden
itibaren bacalarin yikilmaya baslanmasi gerekmek-
tedir.

IPCC'nin raporlarinda yer alan godzlemlere 2019
yilinda NASA, WMO, Met Office ve Tirkiye'den
MGM'nin yeni verileri eklendi. Tirkiye'nin hem sicak
hem de en fazla asini iklim olay1 yasanan ikinci yih
2018'de gecirmis olmasi durumun yerel diizeyde
geldigi noktayir gostermektedir. Gelinen noktada
stirecin daha kokli adimlarla insa edilmesi gereki-
yorken artan salimlar sorun ve ¢6zim arasindaki
makasi agmaktadir. Bu stirecte ekonomi ve kalkinma
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tartismalari, politikanin ¢6zim Uretme yetisi geli-
nen noktada 6nemli bir role sahiptir.

Kentlerin sliregelen bitin politikalardan artik hiz-
la arinmasi gerekmektedir. Bu durum ekonominin
aritmetigine ragmen olmak zorundadir. Yoksa ola-
ganustl iklim olaylarinin olagan hale gelmesi ile
insanhk farkli bir yasam bicimine kalici olarak gece-
cek ya da bugtinlerde kapatilacak termik santraller,
dokiilmeyecek asfalt ve betonlar sayesinde yasam
konforumuz bir nebze daha az kotilesecektir

Olcegi itibariyle kaynaklari merkezilestirmesi ve
ortaya koydugu hiz kentlerin iklim dostu olmasi-
ni imkansizlastirmaktadir. Ancak bu gerceklikten
yola cikarak kentlerin daha fazla iklimi degistiren
yerler haline donlismesine izin vermek objektif bir
durum degildir. Dolayisiyla iklim degisikligi nede-
niyle kentsel dontsim sansinin artik kalmadigini,
tek sansin politikalarda kokli bir dontsiim oldugu
gecikmis bir gercekliktir. Bilimsel calismalar an iti-
bariyle kdmdr, petrol ve dogal gaza yer olmadigini
soyllyor. Bu kentler icin asfalt ve betonun da listeye
eklenmesi anlamina gelmektedir. Bunun igin siire
baslamaktan 6te, bitmek tizeredir. Her gecikme ik-
limin geri donllmez noktaya gelisinin siddetini be-
lirleyecektir.

Dipnotlar

1. 1985 yilinda Antartika Uzerindeki ozon deliginin tespit
edilmesi ile hiikiimetler, bircok Kloroflorokarbon (CFC)'larin
ve bazi halonlarin Gretimini ve tiketimini azaltacak kati 6n-
lemlere ihtiya¢ duyulmasiile Eylll 1987'de Ozon Tabakasini
incelten Maddeler iliskin Montreal Protokolii kabul edilmis-
tir.

2. Derginin elektronik kopyasina erismek icin: https://bit.
ly/2FREvOv.

3. Paris Anlasmasi‘da dair kisa bir elestiri icin bknz: https://
yesilekonomi.com/paris-iklimi-degistirme-anlasmasi-2/

4, IPCC'nin 1.5 C Ozel Raporu’nun tamamina erisim icin
bknz: https://www.ipcc.ch/sr15/.

5. Grafigin butiine ulagmak icin: https://www.ipcc.ch/sr15/
chapter/summary-for-policy-makers/a/spm1_figure-final/.
6. Rapora dair daha fazla detay icin bakiniz: https://www.
ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/11/pr_181008_P48_spm_
en.pdf.

7. Aciklamamanin tamamina erismek icin: https://public.
wmo.int/en/media/press-release/greenhouse-gas-levels-
atmosphere-reach-new-record.

8. Butlin yillarin sicaklik verilerine ulasmak icin: https://
www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201813

9. Met Office'in 6 Subat 2019 tarihli basin bilteninin tama-
mina erismek icin ,: https://www.metoffice.gov.uk/about-
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us/press-office/news/weather-and-climate/2019/forecast-
suggests-earths-warmest-period

10. The Guardian'in 5 Subat 2019 tarihli haberi icin: https://
www.theguardian.com/environment/2019/feb/06/met-
office-global-warming-could-exceed-1-point-5-c-in-five-
years

11. Raporun tamamina erismek igin: https://www.mgm.gov.
tr/FILES/iklim/yillikiklim/2018-iklim-raporu.pdf

12. Grafiklerde kullanilan veriler BM iklim Degisikligi
Sekreteryasi'na verilen Ulusal Envanter Raporu (Turkish Gre-
enhouse Gas Inventory 1990-2017) ekinde yer alan CRF tab-
lolarindan hesaplanarak elde edilmistir.Rapore erismek icin :
https://unfccc.int/documents/194818.

13. Resmi Gazete'nin 28489 sayili 6 Aralik 2012 tarihli du-
zenlemeye erismek icin: http://www.resmigazete.gov.tr/es-
kiler/2012/12/20121206-1.htm.

14. Tanima dair detaylar icin Turk Asfalt Miteahhitleri
Dernegi’'nin tanimlari icin bakiniz: http://www.asmud.org.tr/
asfalt.php?sayfa=27.

15. 2002-2017 yillan arasindaki cari agik ve fosil yakit it-
halatina dair analiz icin https://www.gazeteduvar.com.tr/
yazarlar/2018/05/22/563-milyar-dolari-nasil-yaktik/.
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