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DOSYA/DERLEME

SUYUN GERI KAZANIMI VE
YENIDEN KULLANIMI

Giris

“Su” yani “insan yasaminin vazgecilmezi” icin tehlike
canlari calmaktadir. 2050 yilinda diinya nifusunun
yarisinin su yoklugu ya da kithg: sorunu ile karsilasacagi
tahmin edilmektedir. Su, insanlarin yasamsal faaliyetlerini
surdurebilmeleri icin ihtiyac duyduklari maddelerin
basinda gelmektedir. Bunun yani sira su, endustrilerdeki
ve tarimdaki kullanimiyla yasam standardimizi belirleyen,
ulke gelisimine etki edebilen bir faktordir. Bir baska deyisle
insanoglunun gelecegi, yeterli ve kaliteli suya erisimi ile
yakindan iligkilidir.

Ne yazik ki su anda diinyamizda, 1,4 milyar kisi yeterli
icme suyuna, 2,3 milyar kisi saglikh su kaynagina sahip
degildir ve her sene 7 milyon kisi su kaynakli hastalilardan
Olmektedir. Su kaynaklarinin yanhs kullanimi ve kirletilmesi
sonucunda kisi basina diisen temiz, icilebilir su miktari
her gecen giin azalmaktadir (Ziraat Miihendisleri Odasi
Web Sayfasi, 2008).

Tirkiye'de kisi basina diisen kullanilabilir su miktari
yillik 1,513 m*tir. Turkiye Istatistik Kurumu (Devlet
istatistik Enstitiisii) 2005 yili verilerine gére, 2030 yilinda
ulkemiz nifusunun 100 milyona ulasacagi
ongorilmektedir. Bu durumda suanda su kithgi ceken
ulkeler arasinda yer almayan Turkiye, 2030 yilinda Kkisi
basina disen 1,160 m?*/yil’lik su miktari ile su fakiri olma
yolundadir. Ulkemizdeki hizli niifus artisi, su tiiketimini
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artirmanin yani sira sanayilesme ve sehirlesme olgulari ile
birlikte su kaynaklarini kalite yoniinden de tehdit
etmektedir. Su kaynaklarinin endistriyel ve evsel atiksular
ile kirletilmesi hastalik risklerinin olusmasina neden
olmaktadir. Ayni zamanda, asiri ve bilingsiz tiketim, su
sebekelerinin yetersiz olmasindan dolayi kullanilir su
miktarindaki kayiplar ve en 6énemlisi kiiresel 1sinma
nedeniyle yeralti sulari, irmak ve géllerden olusan su
kaynaklarimiz hizla tikenmektedir.

Suyun Geri Kazanimi ve Yeniden Kullanimi

Son yillarda yasanan su sikintilari, sahip oldugumuz
su kaynaklarinin sinirsiz olmadigina isaret etmektedir.
Yasam kaynagimiz olan suyun pek de uzak olmayan bir
gelecekte ulasiimasi cok zor bir ihtiya¢ maddesi olacagi,
hatta su kaynaklarina sahip olmak isteyen tlkeler arasinda
savaslarin bile cikabilecegi tahmin edilmektedir. Bu
nedenle kisitli su kaynaklarinin korunmasi ve bu
kaynaklarin en verimli sekilde kullanimi, pek cok tilkenin
glindemini mesgul etmeye devam etmektedir. Ulkelerin,
temiz su kaynaklarini kiiresel iklim degisikligi, niifus artisi
ve gereginden fazla su tiiketimi gibi tehlikelerden korumak
amaciyla yogun arastirma ve gelistirme calismalar yaptigi
bilinmektedir. Arastirma ve gelistirme calismalarinin yani
sira, kisa vadede kaynaklarinin stirdiirdlebilir kullanimina
katkida bulunan, pratik ve uygulanabilir yontemlere
ihtiyac duyulmaktadir. Var olan su kaynaklarini korumak
ve en verimli sekilde kullanabilmek icin gelistirilmis en iyi
yontemlerden bir tanesi “suyun geri kazanimi” dir.

Geri dontstim/kazanim terim olarak, kullanim disi
kalan atik malzemelerin ham madde olarak kullanilip
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yeniden imalata katilmasidir. Cam, metal, plastik ve kagit
gibi atiklar cesitli islemlerden gecirilerek yeni bir madde
tretiminde hammadde olarak kullanilabilmektedirler. Geri
dontsim sayesinde atiklar degerlendirilerek hammadde
ihtiyaci azaltilir ve bu sayede dogal kaynaklarin korunmasi
saglanir. Geri donisum terimi genellikle aliminyum kutu,
cam sise, gazete gibi maddeler icin kullanilmaktadir. Ancak
bu maddelerin yani sira, su da geri donusturulebilmektedir.
Suyun geri donustimii/kazanimi, su ihtiyacini karsilamak
icin dogal su kaynaklarinin tiiketilmesi yerine, kullanilmig
sularin oldugu gibi ya da aritilarak farkl amaclarla yeniden
kullanilmasidir. Suyun geri kazanimi ve yeniden kullanimi,
dinyada yillardir kabul goren bir yaklagimdir ve farkh
yontemlerle geri kazanilan sularin pek ¢ok alanda
kullanimi mevcuttur. Suyun geri kazanimi ve yeniden
kullanimi geleneksel su ve atiksu aritim teknolojileri ile
saglanabilmektedir. Park ve bahce sulamasinin yani sira,
endustrilerde ve yeralti suyu beslemesi gibi pek cok
kullanim icin ¢cok uygun olan geri kazanim sulari, uygun
aritma teknolojileri ile icme suyu kalitesine dahi
getirilebilmektedir.

Suyun antilarak tekrar kullanimi veya geri kazanimi
dogal su kaynaklarinin daha az tiiketilmesini saglamasinin
yani sira cevre kirliligini nlemesi acisindan da énemlidir.
Atiksularin aritilarak geri kazanilmasi, atiksu desarjlarini
azaltarak su kaynaklarindaki kirlenmeyi onler. Bu sayede
dogal su kaynaklarinin su miktarinda ve kalitesinde, atiksu
desarjlarina ve bilingsiz su tiketimlerine bagl azalmalar
engellenebilmektedir. Bununla birlikte yeniden kazanilan
sularin kullanilmasi ile biyiik miktarda ekonomik tasarruf
saglanmaktadir. Yillar icinde, temiz su ticretlerindeki artis
ve atiksu desarj kriterlerindeki diizenlemeler geri kazanimi
daha ekonomik hale getirmistir. Atilmakta olan evsel ve
endustriyel atiksularin geri kazanimi, Glkemizdeki su
kaynagi sorunu icin de bir ¢6zim yolu olarak
distnilmelidir. Geri kazanilan sular potansiyel bir su
kaynagi olarak bircok alanda kullanilabilmektedir.
Atiksuyun aritilmasi ile elde edilen geri kazanim sularinin
endustrilerde (proses ve sogutma suyu), cadde
temizliginde, sifonlarda, klimalarda, tarimsal sulamada,
park ve bahce sulamasinda, yer alti ve yer Ustl su
rezervlerinin beslenmesindeki uygulamalari, kullanim
alanlarindan bazilaridir (Vigneswaran ve Sundaravadivel,
2004).

Suyun Geri Kazanim Alanlar

Bilindigi gibi, farkli amaclarla kullanilan sular,
icerdikleri maddeler ve kalite acisindan da farkhihk
gostermektedir. Ornegin, icme amaclh kullanilan bir suyun
berrak, renksiz, kokusuz ve mikroorganizmalardan
tamamen arinmis olmasi gerekirken, tarim alanlari parklar
veya bahcelerin sulanmasinda kullanilan sularin benzer
kriterleri saglamasi beklenmez. Bu nedenle, suyun tarim
alanlarinda geri kazanimi ile icme amach geri kazanimi,
hem uygulama acisindan, hem de kullanilan suyun kalitesi
acisindan farkhilik gostermektedir. Endustrilerde de, suyun
kullanim alanina ve ihtiya¢ duyulan su kalitesine bagl
olarak farkli geri kazanim yontemleri uygulanmaktadir.

Bir baska deyisle, suyun hangi alanda yeniden kullaniimasi
isteniyorsa, o alanda ihtiyac duyulan kalite kriterlerini
saglamasi amaclanmakta ve o amaca uygun geri kazanim
yontemi uygulanmaktadir. Boylece suyun kullanildig
hemen her alanda geri kazanim uygulamalarini
gerceklestirmek mimkiin olmaktadir ve bu uygulamalar
sayesinde kentlerde, kirsal alanlarda ve farklh endustrilerde,
su ihtiyacinin biytk bir kismi karsilanabilmektedir.

Kentler, suyun geri kazanim uygulamalarinin
gerceklestirilebildigi alanlardandir. Geri kazanim sulari
kentlerde, park, bahce, vb. sulama alanlarinda
kullanilabilmektedir. Kentlerde aritilarak geri kazanilan
sular sulamanin yani sira eglence faaliyetlerinde, ticari ve
endustriyel faaliyetlerde de kullanilmaktadir. Geri kazanim
sularinin kentlerdeki bir diger kullanim alani ise itfaiyedir
ve yanginla micadelede icilebilir su kaynaklarinin
kullanilmasinin  yerine, geri kazanim sular
kullanilabilmektedir. Aritilarak kentlerde geri kazanilan
atiksular endustrilerde ve kirsal alanlarda oldugundan
farkli olarak, insan temasina acik yerlerde kullaniimaktadir.
Bu nedenle geri kazanim sistemleri tasarlanirken geri
kazanim sularinin halk saghgina olumsuz etkisini en aza
indiren 6nlemler alinmaktadir. Ayrica geri kazanim
sistemlerinde elde edilen geri kazanim sularinin,
kullanicilarin talep ettigi su kalitesini saglayabilmesine,
icme suyu sebekesi ile karismamasina, suyun kalite
derecesine gore dogru yerde kullanimina ve sistemin
duzenli olarak calismasina dikkat edilmelidir.

Geri kazanim sularinin kentsel kullaniminin yani sira,
sanayideki hizli gelisimler sonucunda artan su talebi ve su
kaynaklarinin yetersizligi gibi sebeplerle endustriyel
kullanimi da 6nem kazanmustir. Sanayide su kullanim orani,
endustrilesmis Ulkelerde, genel su tiketiminin %50-
80’inine ulasmistir. Uciincii diinya (ilkelerinde bu oran
%10-30 arasinda degismektedir (Postel, 1993). Ancak
suyun geri kazanim yontemlerinin uygulanmasiyla
sanayide kullanilan su miktari onemli oOlcude
azaltilabilmektedir. Geri kazanim sulari 6zellikle yogun su
tlketimleri ile bilinen termal elektrik enerjisi, demir-celik,
kagit hamuru ve kagit, kimyasal maddeler, petrol ve
makine tretimi sektorlerinde kullanilmaktadir (Cepel ve
Ergilin, 2003). Farkli endustriyel uygulamalarda gereken
su kalitesi, geri kazanim uygulamalarinin cercevesini
belirlemektedir. Ornegdin elektronik enddistrisi devre
kartlarini ve diger elektronik ekipmanlar yikamak icin
neredeyse saf su kalitesinde suya ihtiyac duymaktadir.
Atiksularin aritilmasi ve bu kalitedeki suyun temini icin
yeniden kullanilmasi c¢cok yiiksek maliyetler
gerektirmektedir. Bu nedenle kimi endustrilerde geri
kazanim uygulamalar uygulanabilir olmaktan uzaktir.
Bununla birlikte bircok endustri geri kazanim suyu hatlari
kurarak, icme suyu kullanim miktarini ve maliyetini
azaltmistir. Ornegin tekstil, metal tiretimi, kagrt ve dericilik
endustrileri orta ve disik kalitede suya ihtiyac
duymaktadir. Bu nedenle bu endistrilerde suyun geri
kazanimi kolaylikla gerceklestirilebilmektedir. Glinimuzde
geri kazanim yaklasimini benimseyen endustrilerin cogu
atiksularini aritarak, sogutma, proses ve kazan besleme
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suyu olarak kullanmaktadir. Geri kazanim suyunun diger
endustriyel kullanimlar ile karsilastinldiginda, sogutma
amach kullanim icin gereken su kalitesi cok dustiktir. Bu
nedenlerle de enddustrilerde kullanilan geri kazanim
sularinin cogu sogutma suyu olarak kullanilmaktadir
(Vigneswaran ve Sundaravadivel, 2004). Elektrik
santralleri geri kazanim sularini, sogutmanin yani sira kil
ve ucucu gaz temizlemede kullanirken petrol rafinerileri,
kimya endistrisi ve maden isletme sanayii geri kazanim
sularini prosesteki ihtiyaclarini karsilamak icin de
kullanmaktadir (Grumbles, 2004). Buna ek olarak, yeni
aritim teknolojileri, yogunlastiriimis sogutma suyu
sisteminde geri kazanim suyu kullanimindan kaynaklanan
problemlerin kontroliinii saglamis ve diistik kalitedeki geri
kazanim sularinin endustrilerde sulama suyu olarak
kullanimina da olanak saglamistir.

Gelismis tlkelerde su kaynaklarinin %39’u, gelismekte
olan (lkelerde %52’si, Tirkiye'de ise %72'si tarimsal
amaclarla kullaniimaktadir (Thames Water Web Sayfasi,
2008). Giinimizde bu derece yogun su kullaniminin
gerceklestigi tarim alanlar, geri kazanilan sularin 6nemli
bir miktarinin da kullanim alanini olusturmaktadir. Bazi
endustrilerde uretilen ve tarim Grinleri icin zararh
maddeler icermeyen atiksular ile evsel atiksular, tarim
alanlarinda yeniden kullanilmak icin cok uygundur. Bu
atiksular belirli derecelerde aritilarak dogal kaynaklardan
elde edilen suyun yerine kullanilabilmektedir. Bu
uygulama, temiz su kaynaklarini koruyarak sagladigi
ekonomik kazanimlarin yani sira Griin veriminde
gerceklestirdigi artisla da ilgi cekmektedir (Asano ve
Levine, 1998). Hatta bazi calismalara gore, aritilarak geri
kazanilan bu sular icerdikleri besinler sayesinde kimyasal
glibre ihtiyacini azaltmaktadirlar (Vigneswaran ve
Sundaravadivel 2004). Diger su kullanim alanlarina gére
daha dusik kalitede sularin kullanilabildigi sulama amacl
geri kazanim, caglardan beri uygulanmaktadir. Tarihte,
medeniyetler gelismis aritim teknolojilerine ihtiyag
duymadan, topraga kazilmis géletlerde beklettikleri evsel
atiksuyu, gerceklesen dogal aritim sonucunda civardaki
tarim alanlarinin sulamasinda kullanmigslardir. Gelismekte
olan ulkelerde de halen kullanilmakta olan benzer pratik
yontemler mevcuttur. Bunun yani sira, gelismis tlkelerde
kurulmus daha ileri teknolojilerin kullanildigi kiiciik ve
kompakt aritma tesislerinde aritilan atiksular
kilometrelerce uzaktaki blytik tarim arazilerinin sulanmasi
icin kullanilabilmektedir.

Atiksular icin uygulanan en ileri aritim ve geri kazanim
yontemleri, dogrudan veya dolayli olarak icme amacli
kullanilacak kalitede su elde etmek icin gelistirilmistir.
Atiksularin dogrudan icme suyu olarak geri kazanilmasi,
atiksularin aritildiktan sonra dogrudan icme suyu
sebekesine verilmesi ile gerceklestiriimektedir. insan saghg
acisindan tehlike olusturmayacak diizeyde aritilmig suyun,
estetik acidan da beklentileri karsilamasi gerekmektedir.
Bir baska deyisle aritilmis su renksiz, kokusuz ve icime
uygun tada sahip olmalidir. Atiksuyun bu derece aritiimasi,
icme suyunun yuksek maliyetlerde Uretilmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle, diinyada su sikintisinin yasandigi

kimi bolgelerde uygulaniyor olsa da, atiksuyun aritilarak
dogrudan icme suyu olarak kullanimina yonelik
uygulamalar ¢cok yaygin degildir. Atiksuyun dolayl olarak
icme suyu amach geri kazanimi da mimkindir ve bu
yontem dogrudan kullanima gére daha yaygindir. Bu
yontemde, atiksu belli bir derecede aritilarak dogal icme
suyu kaynagi olarak kullanilan akarsu, baraj veya yeralti
kaynaklarina bosaltilmaktadir. Dogal kaynaklari
kirletmeyecek oranda aritilmis olduklari icin bu sular saghk
acisindan da bir tehdit olusturmamaktadir. Bu uygulama
sayesinde kaynaklarin doluluk oraninin mevsim ve
kullanim sartlarindan c¢ok fazla etkilenmesi de
engellenebilmektedir.

Bazi donemlerde denize kiyisi olan bolgelerde, tatlh
yeralti sularinin deniz suyu tarafindan kirlendigi
bilinmektedir. Atiksular aritilarak bu durumun
engellenmesi icin de yeniden kullanilabilmektedir. Bu
yontemde, deniz suyunun yeralti sularina karismasini
onlemek icin aritilmis atiksular bir bariyer gorevi gormek
izere yeralti sularinin 6niine pompalanmaktadir. Boylece
deniz suyu pompalanan su ile karismakta ve yer alti suyuna
ulasamadan tuzluluk ve kirlilik 6zelligini yitirmektedir.

Diinya’da ve Tirkiye’de Suyun Geri Kazanimi

Suyun geri kazanimi uygulamalari, glinimiizden 5000
yil 6ncesine kadar gitmektedir. M.O. 3000-1100 yillari
arasinda Girit'te yasayan Minos medeniyetine ait
kalintilarda, evsel atiksuyun tarimsal sulama amacli
kullaniminin kanitlarina rastlanmustir. Cin ve Hindistan’da
da atiksularin, sulama ve farkli amaclarla yeniden kullanimi
yuzlerce yil 6ncesine dayanmaktadir. Suyun geri kazanimi
ve yeniden kullanimi yaklasimi o donemlerden giiniimiize
pek cok tilkede benimsenmistir. 16 ve 18. ylzyillar arasinda
ozellikle Almanya ve ingiltere’de evsel atiksularin tarim
alanlarinin sulanmasinda kullanildigi bilinmektedir
(Vigneswaran ve Sundaravadivel, 2004). 19. yiizyilda
suyun geri kazanimi uygulamalari diinyada iyice
yayginlasmis, hatta atiksularin bilingsizce yeniden
kullanimi, bu ylzyilin sonlarinda cesitli saglik sorunlarina
yol acmaya baslamistir. Donemin uzmanlari, icme ve
kullanma suyu olarak yararlanilan dogal su kaynaklarinin,
yeniden kullanilmak (izere bosaltilan atiksular tarafindan
asin derecede kirlendigini tespit etmislerdir. Yasanan bu
saglik sorunlari kitlelerin bilinclenmesine ve bunu takiben
20. yuizyilin baslarinda atiksu aritma tesislerinin kurulmaya
baslamasina neden olmustur (Vigneswaran ve
Sundaravadivel, 2004). Bunu takiben atiksu aritiminin
ve suyun geri kazanimi yaklasiminin su kaynaklarini
koruma acisindan 6nemini kavrayan tlkeler, 20. ytizyil
boyunca atiksularini aritarak degisik amaclarla
kullanmislardir.

Son 20 yilda hizla gelisen sanayi ve sehirlesme ile
birlikte artan su kullanimi, diinya dlkelerini verimli su
kullanimi ve suyun geri kazanimi konusunda somut
adimlar atmaya mecbur birakmistir (Grumbles, 2004).
Gunimuzde pek cok llke, gelistirdigi ve uygulamakta
oldugu cevre politikalarinda suyun geri kazanimi ve
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yeniden kullanimina agirlik vermektedir. Suyun geri
kazanimi yaklasimi o6zellikle, alternatif su kaynaklarinin
kisith oldugu Ortadogu Ulkeleri, Gliney Afrika ve Amerika
kitasinin kurak alanlarinda cok kritik bir 6neme sahiptir.
Avrupa’da ise son yillarda yenilenebilir su kaynaklarinin
giderek azalmasi, gelistirilmekte olan su yonetim
sistemlerinde geri kazanim ve yeniden kullanim
uygulamalarinin daha da 6nem kazanmasina neden
olmustur (Durham, 2005).

Diinya’da dogal su kaynaklarinin her tiirlii kirlenmeden
korunmasi ve atik sularin geri kazanilarak yeniden kullanimi
yaklagimi giin gectikce daha fazla 6nem kazanmakta ve
bu konuda yogun arastirma ve gelistirme calismalar
yapilmaktadir (Kavakli ve Civan, 1997). Mangion v.d.
(2007) tarafindan yapilan bir arastirmada, Avrupa
Ulkelerinde geri kazanima uygun su potansiyeli
hesaplanmis ve ulkelerde bu suyun ne kadarinin geri
kazanildigi belirlenmistir (Sekil 1). Avrupa’da aritilan
atiksularin yalnizca %2,4’tnun geri kazanildigini
vurgulayan arastirma sonuclarina gore yillik toplam 700
milyon m? suyun yeniden kullanildigi Avrupa lkeleri
arasinda, 347 milyon m? degeri ile ispanya ilk sirada
bulunmaktadir. italya, 233 milyon m?ile ikinci sirada
bulunurken, bu tilkeyi, yillik 42 milyon m? su geri kazanimi
ile Almanya takip etmektedir. ispanya, Italya ve Yunanistan
gibi Akdeniz tilkeleri 6zellikle yaz aylarinda yogunlasan su
gereksinimlerinin bir bolimund geri kazandiklar ve
yeniden kullandiklari sulardan karsilarken, sahip olduklari
geri kazanim potansiyellerinin %28-47'sini kullanarak bu
alanda diger ulkelerden 6ne cikmaktadirlar. Bir diger
Akdeniz Ulkesi olan Tirkiye ise 31 dlke arasinda geri
kazanim potansiyeli acisindan 287 milyon m* degeri ile
4. sirada bulunmasina karsin, bu potansiyelin yalnizca
%1’ini kullanabilmektedir.

Akdeniz ulkelerinde suyun geri kazanimi ve yeniden
kullanimi uygulamalarinin arastirildidi bir calismaya gore

ise, bolge Ulkelerinde geri kazanilan sular en fazla tarimsal
alanlarin sulanmasinda ve yeralti sularinin beslenmesinde
kullanilmaktadir (Kamizoulas, 2003). Endustrilerdeki geri
kazanim ve yeniden kullanim uygulamalari ise oldukca
sinirhdir. Arastirma sonuclarina gore, Fransa, israil ve Kibris
Rum Kesimi geri kazanilan sulari hemen her alanda
kullanarak bu alanda 6ne cikmaktadir (Tablo 1). Ulkemiz
ise sahip oldugu ylksek geri kazanma potansiyelinin ¢cok
kisith bir bolimind kullanmakta ve Suriye, Libnan, Fas,
Malta ve Libya’da oldugu gibi geri kazanilan sular daha
cok tarim alanlarinin sulanmasinda kullanabilmektedir.
Dinya’da suyun geri kazanimi ve yeniden kullanimini
destekleyen uluslararasi girisimler 1960l yillarda
yapilmaya baslanmustir. Ulkeler, dogal kaynaklarin giderek
tikenmesi ve cevreye verilen zararin tehlikeli boyutlara
ulasmasi nedeniyle 1960l yillarin sonunda, birlesmis
milletlerin 6nciliginde ¢6zim arayisina gitmislerdir.
1972'de Stokholm’de diizenlenen “Birlesmis Milletler
Cevre ve insan Konferansi” ile kaynaklarin verimli kullanimi
kavrami glindeme gelmis, ayni donemde Avrupa
Birligi'nde, Paris Zirvesi'ni takiben suyla ilgili cesitli
konularda yasal diizenlemeler yapilmaya basglanmistir
(Cevreciyiz Web Sayfasi, 2008). 1973 yilinda, Diinya
Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan antilmis atik sularin
sulama suyu olarak kullanimi ile ilgili onerdigi kalite
kriterleri o tarihten bu gline kadar toplanan epidemiyolojik
bulgular cercevesinde yeniden revize edilerek 1985 yilinda
“Engelberg Raporu” olarak bilinen dokiman
yayinlanmistir. Avrupa Birligi tarafindan, 1991 yilinda kabul
edilen “AB Kentsel Atiksu Aritma Yonetmeligi” (91/271/
EC) ile aritilan sularin geri kazanim i¢in uygun olanlarinin
yeniden kullanimi zorunlu hale getirilirken 2000 yilinda
yururlige giren “AB Su Cerceve Yonergesi” (2000/60/
EC) ile de surdurdlebilir bir su yonetimi benimsenmistir
(Mangion, 2007).

Turkiye’de de su kullanimi ile ilgili yasal altyap yillar
icerisinde gelisme gostermistir. Aritilmis atiksularin sulama

Sekil 1. Avrupa Ulkelerinde suyun geri kazanim potansiyeli ve bu potansiyelin kullanimi

1200
1100 -- B Geri K azanilan
[0 Geri Kazanma Portansiveli Bulunan
1000 -
= 900 .
= so00 -
=
=3 700 ---
= 600
= ]
E soo -
=
¥ 400 -
200 --- M.
200 4-- e W - ..
100 . _l—l SIS B 1 & ESHSIBASEE § K ¥ SEBASiES § K8 5 S SUSIES B85 § P
o - J'ﬂ e R B e e v
=222 5 EBEE 228288 = o
Y BT = 5= Z=05 aE=EpS5 = 2
& = E £ 5 Z == E = S E .8 =
) | <, &= == == 2 3
R - == g E=E= 2
= = = = =
z &
oA T,

Kaynak: Mangion, 2007




TOPLUM ve HEKIM e Ocak - Subat 2008 e Cilt 23 e Sayi 1

Tablo 1. Akdeniz lilkelerinde geri kazanilan sularin kullanim alanlari

Ulke Kentsel Endiistriyel Tarimsal Kullanim

Kullanim Kullanim Sulama Yok

Arnavutluk \

Bosna Hersek N

Cezayir v

Fas |

Fransa V vV

Kibris Rum Kesimi V v

Hirvatistan V

ispanya V \/

israil \/ v

italya 4 V

Libya v

Liibnan v

Malta \

Misir v v

Slovenya \

Suriye V

Tunus v v

Turkiye v

Yunanistan \ \

suyu olarak kullanilmasiyla ilgili yasal mevzuat 7 Ocak
1991 tarihli ve 20748 sayil Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
Teknik Usuller Tebligi’'nde verilmistir (Kavakli ve Civan,
1997). Yonetmelikte, sulama suyu olarak kullanilacak olan
atiksularin hangi derecede aritilmasi ve kirletici
parametreleri bakimindan hangi sartlari saglamasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Bununla birlikte, tGlkemizde
hentz suyun verimli kullanimina ve geri kazanimina da
vurgu yapan, suyun yonetimiyle ilgili temel ilke ve
yontemlerin cercevesini belirleyen entegre bir “su cerceve
yasas!” bulunmamaktadir. Bu nedenle, suyun verimli
kullanimi ve geri kazanimi konularinda yasal alt yapi
olusturulmasi konusunda alinmasi gereken cok yol vardir.
AB uyum sirecindeki Tirkiye, “AB Su Cerceve
Yonergesi”ne (2000/60/EC) uyum calismalarini da
baslatmistir. 2007’de Devlet Su Isleri’nin (DSI) Cevre ve
Orman Bakanhgi’'na baglanmasiyla, su yonetimi
konusunda adimlar atilacaginin sinyalleri verilmeye
baslanmistir (Cevreciyiz Web Sayfasi, 2008).

Suyun Geri Kazanimi Uygulamalari ve Basari
Hikayeleri

Diinya’nin pek cok bélgesinde su geri kazanimi
uygulamalarini gérmek mimkindir. Kimi bélgelerde
farkh amaclar icin geri kazanilan ve yeniden kullanilan
atiksular, su gereksinimini karsilamada cok kritik bir 6neme
sahiptir. Afrika’nin sicak ve corak topraklarindan, soguk
ve yagmurlu Kuzey Avrupa Ulkelerine kadar pek cok
cografyada basari ile gerceklestirilmis geri kazanim

uygulamalarina rastlanmaktadir. Asagida verilen geri
kazanmim ornekleri de, farkh gelismislik diizeylerine sahip,
degisik kita ve kiiltirlerdeki tlkelerden secilmis birer basari
hik ayesidir.

Windhoek, Namibya 6rnegi: 1960’ yillarin basinda,
Namibya’nin baskenti Windhoek'ta ylizey ve yeralti icme
suyu kaynaklari ihtiyaci karsilayamayacak derecede
azalmistir. Bu donemde, kentin icme suyu ihtiyacini
karsilayabilmek amaciyla gelistirilen alternatifler
degerlendirilmis ve evsel atiksularin aritilarak geri kazanimi
en uygun ¢ozium olarak kabul edilmistir. 1968 yilinda
alinan karar ile sehre, icme suyu ihtiyacinin yarisini
karsilayacak kapasitede gelismis bir atiksu aritma tesisi
kurulmus ve evsel atik suyun icme suyu kalitesine
getirilebilmesi icin bir dizi uygulama gerceklestirilmistir.
Zehirli maddeler iceren endistriyel atik sularin evsel
atiksuyu toplayan kanalizasyon sebekesine karistiriimasi
engellenmis bu sayede aritilmasi zor olan maddelerin
atiksuya gecisi onlenmistir. Aritilan suyun kalitesi uzmanlar
tarafindan duzenli olarak kontrol edilmis, bu sayede
dogabilecek saglhk problemlerinin 6nline gecilmistir.
Gecen sire ile birlikte aritma tesisindeki teknoloji
yenilenmis ve enerji verimliligi artirilarak maliyetler
disurdlmustur. Windhoek’ta gerceklestirilen bu buyuk
olcekli geri kazanim uygulamasiyla, gerekli 6nlemler
alindiginda evsel atiksuyun guvenilerek icme suyu amach
olarak kullanilabilecegi kanitlanmistir. Ayrica bu calisma,
gelismekte olan bir Giiney Afrika llkesinde uygulanmis
olmasi acisindan da onem tasimaktadir ve teknolojik
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imkanlarin sinirh oldugu bolgelerde bile uygulanabilir
oldugunu kanitlamaktadir (Vigneswaran ve
Sundaravadivel, 2004).

Dan Bolgesi, Israil Ornegi: israil’de ciddi bir sekilde
yasanan su sikintisi, kaynaklarin verimli kullanimini ve
suyun geri donusimiini gerektirmektedir. Ortadogu
tlkeleri arasinda su sikintisi ceken Ulkelerin basinda gelen
israil’de, tretilen atiksularin %60 aritilarak farkl amaclarla
yeniden kullaniimaktadir. Bu nedenle israil, su yonetimi
konusunda gelismis tlkeler arasinda gosterilmektedir ve
bu konuda cok buiytk projelere ev sahipligi yapmaktadir.
Orta Dogu Ulkelerinin hemen hepsinde oldugu gibi,
israil’de de en fazla su tiketimi tarim alanlarinin
sulamasinda gerceklesmektedir. Bu nedenle aritilarak geri
kazanilan su bolgedeki tarim alanlarinin sulanmasinda
yogun olarak kullanilmaktadir. Gerceklestirilen en buyuik
su geri doniisum projelerinden bir tanesi, Tel Aviv sehri ve
cevresinden toplanan evsel atik suyun geri dontsimunu
saglayan “Dan Bolgesi Projesi” dir. Bu projede evsel atik
su gelismis bir aritma tesisinde aritildiktan sonra depolama
amach olarak yeralti sularina desarj edilmekte ve ihtiyac
oldugu donemlerde yeralti suyu ile beslenen kaynaklardan
temin edilmektedir (Anderson, 2003).

Florida, ABD Ornegi: Florida eyaletinin, yaklasik
250.000 nifusa sahip St. Petersburg sehrinde, 1977
yilindan bu yana faaliyet gosteren buiyik bir atik su aritim
ve geri kazanim tesisi bulunmaktadir. Kentin evsel atik su
sebekesi ile beslenen bu tesis, biiylk bir kismi yerlesim
bolgelerinde bulunan 10000 civarindaki binaya yeniden
kullanim amach su saglamaktadir. Aritilmis bu su,
hanelerde daha cok bahce sulamasinda kullanilirken,
endustrilerde proses ve sogutma suyu olarak
degerlendirilmektedir. St. Petersburg itfaiye sebekesi ise
aritilmis bu sudan yangin aninda sondiirme suyu olarak
yararlanmaktadir. Geri kazanilan suyun bir kiyr kenti olan
St. Petersburg’da bir baska kullanimi ise, kentte icme
amaclh kullanilan yeralti sularinin deniz suyu tarafindan
kirlenmesini engellemektir. Aritilmis su, yeralti sularinin
online pompalanarak bir bariyer gorevi gérmekte ve bu
sayede yeraltinda stzllerek ilerleyen deniz suyunun icme
suyu kaynaklarini kirletmesi engellenmektedir (Anderson,
2003).

Sonug

Suyun geri kazanimi yaklasimi kisa vadede getirdigi
ekonomik kazanimlarin yani sira, cevre kirlenmesini
onledigi ve su kaynaklarinin verimli kullanimini sagladig
icin uzun vadede de surdirdlebilir bir yasam hedefine
cok buyuk katki saglamaktadir. Yillardir, gelismis Bati
tlkelerinden, gelismekte olan Afrika llkelerine kadar su
sikintisi ceken bircok tlkede yaygin uygulamalari bulunan
geri kazanim yaklasimi, yapilan uluslar arasi antlasmalarla
da desteklenmektedir. 1970’lerden beri Avrupa Birligi'nin
de oncelik verdigi konulardan biri olan suyun verimli
kullanimi ve geri kazanimi, 2000 yilinda kabul edilen “AB
Su Cerceve Yonergesi” (2000/60/EC) ile daha da 6nemli
hale getirilmistir. Tirkiye’nin suyun verimli kullanimi ve

geri kazanimi konusunda da atmasi gereken adimlar
oldugu aciktir.

Gectigimiz donemde, Ozellikle biyik kentlerde
yasadigimiz su sikintilari, sanildigi gibi su zengini bir Glke
olmadigimizi bir kez daha kanitlamistir. Sahip oldugumuz
su rezervlerini kirlilikten korumadigimiz ve verimli
kullanmadigimiz takdirde, yakin gelecekte daha buyiik
tehlikelerle karsilasmamiz cok olasi gérilmektedir. Benzer
bir kaderi paylastigimiz ispanya, italya ve Yunanistan gibi
Akdeniz Ulkelerinde benimsenmis suyun geri kazanimi
yaklasiminin, tlkemizde de kabul gormesi ve
uygulamalarin artmasi gerekmektedir. Dinyanin kimi
bolgelerinde ve tlkemizde bilingsizce surdirilen “kullan
ve at” uygulamalarina taban tabana zit bu yaklasim
sayesinde susuz bir gelecek kader olmaktan cikabilecektir.
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